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Coordinacion general del proyecto, investigacion y logistica:

- Gerencia de Mercadotecnia.
- Gerencia Técnica Comercial.

Le agradecemos nos haga saber sus comentarios acerca de este manual,
al siguiente correo: svc_vk_electricista@viakon.com

y con gusto tomaremos en cuenta sus sugerencias y/o comentarios.
Gracias.

Junio 2020 www.viakon.com
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LEY DE OHM

(P) ()

Potencia Corriente eléctrica
en Watt en Ampere

Resistencia Tension eléctrica
en Ohm en Volt

(R) )

Las férmulas que se encuentran en la parte exterior de cada
cuadrante, son iguales al contenido del cuadrante correspondiente.
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SIMBOLOS ELECTRICOS MAS COMUNMENTE USADOS
EN DIAGRAMAS, PLANOS DE PROYECTO Y ESPECIFICACIONES

( 1\

Acometida: Conductores eléctricos que conectan la red
de distribuciéon del suministrador, al punto de recepcioén del
suministro en la instalacién del inmueble a servir.

1

Amperimetro: Aparatos de mediciéon usados para medir
intensidades de corrientes Ampere, se conecta en serie para
la medicion.

Apagador de cuatro vias: Dispositivo usado para operar un
mismo circuito eléctrico desde tres lugares distintos o mas.

Apagador de tres vias o de escalera: Interruptor pequefio
de accion rapida y operacion manual, usado para controlar
ldamparas desde dos puntos distintos, como en los extremos
de pasillos o escaleras.

Apagador sencillo: Interruptor pequefio de accién rapida y
operacion manual usado para controlar aparatos pequefios
domésticos y comerciales, asi como unidades de alumbrado
pequefias.

Arrancador (con proteccion contra sobrecargas): Dispositivo
usado para provocar un corto circuito momentaneo que hace
posible la explosion del gas usado en estas lamparas.

Auto-transformador: Transformador de un solo devanado en el
cual el voltaje primario se aplica a todo el devanado y el voltaje
secundario se obtiene de una derivacién conveniente.

Bobina con ntcleo de aire: Alambre conductor que, enrollado
en un nucleo de aire, sirve para proveer inductancia.

Bobina con nucleo de hierro: Alambre conductor que, enrollado
en un nucleo de material de Ferromagnético, sirve para proveer
inductancia.

Boton de arranque: Dispositivo de control que conecta un
circuito eléctrico durante el tiempo que se le mantiene oprimido;
usado en arrancadores para motores.

10.

Boton de paro: Dispositivo de control que desconecta un circuito
eléctrico durante el tiempo que se le mantiene oprimido; usado
en arrancadores para motores.

1.

12 Caja de conexiones: Caja en la que se hacen conexiones y
. derivaciones de una instalacion eléctrica.

13. Conductores conectados: Existencia de conexion eléctrica.

14. Conductores no conectados: Inexistencia de conexion eléctrica.

Conexion a tierra: Punto conectado deliberadamente a tierra,

5 como medida de seguridad, en una instalacion eléctrica.

Conexion delta: Método de conexién usado para los 3 devanados
de una maquina eléctrica de 3 fases. Las corrientes de linea son
raiz de tres veces mayores a las corrientes de fase.

16.

D4R L me kB ® ©®6
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devanados de una maquina de 3 fases. Los voltajes de linea son
raiz de tres veces mayores a los voltajes de fase.

18 :© Contacto: Dispositivo de conexidn eléctrica instalado en una salida
: para la insercién de una clavija.

Y Conexion estrella: Método de conexion usado para los 3

Contacto normalmente abierto: Dispositivo que mantiene

19 _| |_ determinado circuito desconectado en condiciones normales;

: muy usado en arrancadores para motores, relevadores y equipos
de control.

Contacto normalmente cerrado: Dispositivo que mantiene
20 F determinado circuito conectado en condiciones normales; muy
. usado en arrancadores para motores, relevadores y equipos de

control.
21 ~U Corriente alterna: Toda corriente eléctrica en la que la magnitud y
: el sentido varian ciclicamente.
22 J— Corriente directa: Toda corriente eléctrica que fluye en un sélo

sentido y que no tiene pulsaciones apreciables en su magnitud.

Elemento fusible: Dispositivo empleado para proteger instalaciones
23. y aparatos eléctricos contra los efectos de un exceso de corriente
(cortos circuitos).
o Generador eléctrico: Maquina usada para transformar energia

mecanica en energia eléctrica.

Interruptor de navajas 1 polo: Consta de dos piezas de metal
25. _o/o_ que se conectan a los conductores de un circuito. Interrumpe
una linea. Se usa para circuitos de una linea viva (monofasicos).

Interruptor de navajas o cuchilla de 2 polos: Consta de dos

2% —o/o— piezas de metal que se conectan a los conductores de un

: /o_ circuito. Interrumpe dos lineas. Se usa para circuitos de dos
lineas vivas (bifasicos).

/o— Iqterruptor de navajas o cuchilla de 3 polos: Consta de dos

27 piezas de metal que se conectan a los conductores de un

. O— circuito. Interrumpe tres lineas. Se usa para circuitos de tres
—o/o— lineas vivas (trifasicos).

28. dos navajas o cuchillas y las bases o recipientes para los fusibles.

I:l—l Interruptor de seguridad: Caja de fierro que en su interior tiene
Las cuchillas se conectan o desconectan con una palanca lateral.

Interruptor termomagnético: Dispositivo disefiado para abrir

l o cerrar un circuito por medios no automaticos y para abrir el

> circuito automaticamente cuando se produzca una sobrecorriente

predeterminada, sin dafiarse a si mismo, cuando se aplica
correctamente dentro de su rango.

30 K Kilo: Prefijo que denota 1000 y que es muy usado como mulltiplo
: de: Amper, Ohm, Volt, Watt, etc.

Lampara fluorescente: Es una luminaria que cuenta con una
lampara de vapor de mercurio a baja presion y es utilizada

31. C——1 normalmente para iluminacién doméstica e industrial. Su gran
ventaja frente a otro tipo de lamparas, como las incandescentes,
es su eficiencia energética.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

NN :iiR-T@:-=0000

Lampara piloto: Lampara usada como indicadora en tableros y
sistemas de alarma.

Linea aérea en postes de acero.
Linea aérea en postes de concreto.

Linea aérea en postes de madera.

Medidor de suministradora de energia: Dispositivo que se instala
en toda casa habitacion para medir su consumo de energia
eléctrica y asi CFE haga el cobro de la misma.

Mega: Prefijo que denota un millén y que es muy usado como
multiplo de: Ohm, VA, etc.

Micro: Prefijo que denota una millonésima parte y que es
empleado como submultiplo de: amperes, faradios, segundos,
etc.

Mili: Prefijo que denota una milésima parte y que es usado como
submultiplo de: Ampere (A), Henry (H), Volt (V), Watt (W), etc.

Motor eléctrico monofasico: Maquina eléctrica que transforma
energia eléctrica en energia mecanica, empleados normalmente
en donde se requiere de gran velocidad con cargas débiles.

Motor eléctrico trifasico: Maquina eléctrica usada para
transformar energia eléctrica en energia mecanica; tiene tres
devanados mutuamente desfasados 120 grados eléctricos.

Ohm: La unidad practica de resistencia en un circuito eléctrico.

Poste de madera con tirante o retenida: Dispositivo usado para
contrarrestar la tensiéon mecanica a la que se sujeta un poste
cuando una linea de transmisién cambia de direccion.

Rectificador: Dispositivo eléctrico usado para convertir una
corriente eléctrica alterna en directa, suprimiendo o invirtiendo
los medios ciclos alternados.

Relevador: Dispositivo electromagnético que cuando opera,
debido a la accion de la corriente de un circuito, causa cierre,
apertura o cierre y apertura de contactos que controlan la
corriente de otro circuito.

Resistencia variable: Resistencia que esta acondicionada para
variar su valor en Ohm entre terminales.

Resistencia: Dispositivo formado por una substancia que tiene
la propiedad de resistir el flujo de una corriente eléctrica a
través de él.

Tablero de alumbrado: Panel accesible Unicamente desde el
frente, que incluye barras conductoras de conexién comuin y
dispositivos automaticos de proteccion contra sobrecorriente y
otros dispositivos de proteccion.

Tablero de control: Panel donde se encuentran los dispositivos
de seguridad y los mecanismos de control de una instalacion
eléctrica.
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Tablero de distribucion: Panel grande sencillo donde se
montan: desconectadores, dispositivos de proteccién contra
sobrecorriente y otras protecciones, barras conductoras de
conexion comun y usualmente instrumentos.

Tablero eléctrico general: Caja para uno o varios interruptores
termomagnéticos. Es el lugar donde la linea de fuerza se
distribuye en varios circuitos.

Timbre de campana: Dispositivo de alarma usado para destacar

52. :b fallas en el funcionamiento de un circuito eléctrico; también es
muy usado en instalaciones domésticas.

Transformador: Dispositivo eléctrico que permite aumentar o

. disminuir la tensién en un circuito eléctrico de corriente alterna,

manteniendo la potencia, mediante induccion electromagnética.

53

Voltimetro: Instrumento eléctrico usado para medir diferencias
de potencial, su escala esta graduada en Volts, se conecta en
paralelo.

54

55 Watthorimetro: Es un dispositivo que mide el consumo de
energia eléctrica, en watts, de un circuito o un servicio eléctrico,

siendo esta la aplicacion usual.

56. Zumbador: Dispositivo en el cual la corriente hace vibrar dos
/ electroimanes para producir sonidos.
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ALAMBRE VIAKON® DE COBRE DESNUDO

Dzz?glﬁggign de la :::;g: ?r‘:r:aslversal Diametro Nominal Peso aprox.
AWG mm? kemil mm pulgadas kg / km
30 0.051 0.100 0.254 0.010 0.450
29 0.065 0.180 0.287 0.011 0.575
28 0.081 0.159 0.320 0.013 0.715
27 0.102 0.202 0.361 0.014 0.908
26 0.128 0.253 0.404 0.016 1.14
25 0.163 0.320 0.455 0.018 1.44
24 0.205 0.404 0.511 0.020 1.82
23 0.259 0.511 0.574 0.023 2.30
22 0.324 0.640 0.643 0.025 2.88
21 0.412 0.812 0.724 0.029 3.66
20 0.519 1.020 0.813 0.032 4.61
19 0.653 1.290 0.912 0.036 5.81
18 0.823 1.620 1.024 0.040 7.32
17 1.040 2.050 1.151 0.045 9.24
16 1.307 2.580 1.290 0.051 11.62
15 1.651 3.260 1.450 0.057 14.69
14 2.082 4.110 1.628 0.064 18.51
13 2.627 5.180 1.829 0.072 23.35
12 3.307 6.530 2.052 0.081 29.41
1 4.169 8.230 2.304 0.091 37.06
10 5.260 10.380 2.588 0.102 46.77
9 6.633 13.090 2.906 0.114 58.95
8 8.367 16.510 3.264 0.129 74.38
7 10.55 20.820 3.665 0.144 93.80
6 13.30 26.240 4.115 0.162 118.2
5 16.76 33.090 4.620 0.182 149.0
4 21.15 41.740 5.189 0.204 188.0
3 26.67 52.620 5.827 0.229 2371
2 33.62 66.360 6.543 0.258 298.9
1 42.41 83.690 7.348 0.289 377.0
1/0 53.48 105.600 8.252 0.325 475.5
2/0 67.43 133.100 9.266 0.365 599.5
3/0 85.01 167.800 10.40 0.410 755.8
4/0 107.2 211.600 11.68 0.460 953.2

NOTA: Datos aproximados sujetos a tolerancias de manufactura.
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ALAMBRE VIAKON® DE COBRE DESNUDO

(CONTINUACI()N)
TEMPLE DURO TEMPLE SEMIDURO TEMPLE SUAVE
it Esfuerz . . Esfuerz . . Esfuerz . .
Designacion portension  BSSSt1CS portension RSSStcS | portensian  Netisienls
ala ruptura 2 20°C ala 'ru_ptura a20°C ala 'ru.ptura 220°C
nominal minimo minimo
AWG MPa ohm / km MPa ohm / km MPa ohm / km
30 — — — — — 340
29 — — — — — 266
28 — — — — — 214
27 — — — — — 169
26 — — — — — 135
25 — — — — — 106
24 — — — — — 84.2
23 — — — — — 66.6
22 = = — = 210 53.2
21 — — — — 210 41.9
20 — — — — 210 33.2
19 — — — — 210 26.4
18 460 21.8 365 21.7 260 21.0
17 460 17.3 365 17.2 265 16.6
16 460 13.7 360 13.6 265 13.2
15 455 10.9 360 10.8 265 10.4
14 455 8.63 855) 8.60 265 8.28
13 455 6.82 355 6.79 265 6.56
12 455 5.41 350 5.38 265 5.21
11 450 4.30 350 4.27 265 4.14
10 445 3.41 345 3.39 265 3.28
9 445 2.70 345 2.69 260 2.60
8 440 214 340 2.13 260 2.06
7 435 1.70 340 1.69 255 1.63
6 430 1.35 340 1.34 255 1.30
5 425 1.07 335 1.06 255 1.03
4 415 0.848 335 0.843 255 0.815
3 405 0.673 330 0.669 255 0.647
2 395 0.533 325 0.531 255 0.513
1 385 0.423 315 0.421 255 0.407
1/0 375 0.335 310 0.333 250 0.322
2/0 365 0.263 305 0.262 250 0.256
3/0 350 0.209 295 0.208 250 0.203
4/0 340 0.166 290 0.165 250 0.161

NOTA: Datos aproximados sujetos a tolerancias de manufactura.

1
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CABLE VIAKON® DE COBRE DESNUDO

. Temple Duro Clase AA
Tamaii Area nomi_qal P . . N
Designacion | delaseccion| il | Namero | Estuerzo | RpsiSiencia | Digmetro
de Hilos | alaruptura C.D.a20°C nominal
AWG o kemil mm? kg / km MPa ohm/km mm
20 0.519 4.71 — — — —
18 0.823 7.47 — — — —
16 1.307 11.85 — — — —
14 2.082 18.88 . — — —
12 3.307 29.99 — — — —
10 5.260 47.70 — — — —
8 8.367 75.87 — — — —
7 10.55 95.70 — — — —
6 13.30 120.6 — — — —
5 16.76 152.1 — — — —
4 21.15 191.8 3 395 0.865 6.46
3 26.67 241.8 3 395 0.686 7.25
2 33.62 304.9 3 385 0.544 8.14
1 42.41 384.6 3 380 0.431 9.14
1/0 53.48 484.9 7 395 0.342 9.36
2/0 67.43 611.4 7 390 0.271 10.51
3/0 85.01 770.9 7 385 0.215 11.80
4/0 107.2 9721 7 380 0.171 13.25
250 126.7 1149 12 390 0.144 15.24
300 152.0 1378 12 385 0.120 16.69
350 177.3 1608 12 380 0.103 18.02
400 202.7 1838 19 390 0.0903 18.43
450 228.0 2068 19 385 0.0802 19.55
500 253.4 2298 19 385 0.0722 20.61
550 278.7 2527 37 395 0.0656 21.68
600 304.0 2757 37 395 0.0602 22.64
650 329.4 2987 37 395 0.0555 23.57
700 354.7 3216 37 390 0.0516 24.46
750 380.0 3446 37 390 0.0481 25.31
800 405.4 3676 37 385 0.0451 26.15
900 456.0 4135 37 385 0.0401 27.73
1000 506.7 4595 37 385 0.0361 29.23

NOTA: Datos aproximados sujetos a tolerancias de manufactura.
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CABLE VIAKON® DE COBRE DESNUDO

(CONTINUACI()N)
Temple Semiduro
Area Clase A
Tamaiio o nominal de . .
Designacion laseccion | Numero | Esfuerzo Rzlséitt‘:i'ga Diametro
transversal | de Hilos | alaruptura CD.a20°C total nominal

AWG o kemil mm? MPa ohm/km mm

20 0.519 — — — —

18 0.823 — — — —

16 1.307 — — — —

14 2.082 — — — —

12 3.307 — — — —

10 5.260 — — — —

8 8.367 — — — —

7 10.55 — — — —

6 13.30 — — — —

5 16.76 — — — —
4 21.15 7 Bi5 0.861 5.88
3 26.67 7 315 0.682 6.61
2 33.62 7 315 0.541 7.42

1 42.41 7 310 0.429 8.33
1/0 53.48 7 310 0.340 9.36
2/0 67.43 7 305 0.270 10.51
3/0 85.01 7 305 0.214 11.80
4/0 107.2 7 300 0.170 13.25
250 126.7 19 310 0.144 14.57
300 152.0 19 310 0.120 15.96
350 177.3 19 305 0.103 17.24
400 202.7 19 305 0.0898 18.43
450 228.0 37 310 0.0798 19.61
500 253.4 37 310 0.0718 20.67
550 278.7 37 310 0.0653 21.68
600 304.0 37 310 0.0599 22.64
650 329.4 61 310 0.0553 23.60
700 354.7 61 310 0.0513 24.49
750 380.0 61 310 0.0479 25885)
800 405.4 61 310 0.0449 26.18
900 456.0 61 310 0.0399 27.77
1000 506.7 61 310 0.0359 29.27

NOTA: Datos aproximados sujetos a tolerancias de manufactura.

Para construcciones diferentes, consultar al area comercial.

13
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CABLE VIAKON® DE COBRE DESNUDO

(CONTINUACICN)
Temple Suave
Area Clase B
Tamaiio o nominal de . .
Designacion laseccion | Namero |Esfuerzoala Rgféztt‘:i':;'a Diametro
transversal | de Hilos ruptura | PO otal nominal

AWG o kcmil mm? MPa ohm/km mm
20 0.519 7 285 33.9 0.92
18 0.823 7 275 21.4 1.16
16 1.307 7 275 13.5 1.46
14 2.082 7 265 8.45 1.85
12 3.307 7 265 5.32 2.33
10 5.260 7 265 3.34 2.93
8 8.367 7 265 2.10 3.70
7 10.55 7 265 1.67 4.16
6 13.30 7 265 1.32 4.67
5 16.76 7 265 1.05 5.24
4 21.15 7 265 0.832 5.88
3 26.67 7 265 0.660 6.61
2 33.62 7 265 0.523 7.42

1 42.41 19 265 0.415 8.43
1/0 53.48 19 265 0.329 9.47
2/0 67.43 19 265 0.261 10.63
3/0 85.01 19 265 0.207 11.94
4/0 107.2 19 255 0.164 13.40
250 126.7 37 265 0.139 14.62
300 152.0 37 265 0.116 16.01
350 177.3 37 265 0.0992 17.29
400 202.7 37 255 0.0868 18.49
450 228.0 37 255 0.0772 19.61
500 253.4 37 255 0.0694 20.67
550 278.7 61 265 0.0631 21.71
600 304.0 61 265 0.0579 22.67
650 329.4 61 255 0.0534 23.60
700 354.7 61 255 0.0496 24.49
750 380.0 61 255 0.0463 25.34
800 405.4 61 255 0.0434 26.18
900 456.0 61 255 0.0386 27.77
1000 506.7 61 255 0.0347 29.27

NOTA: Datos aproximados sujetos a tolerancias de manufactura.
Para construcciones diferentes, consultar al area comercial.
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VvialkoN
Tabla 922-10. AMPACIDAD DE CONDUCTORES

DESNUDOS
Tamaiio o designacion -
Cobre* ACSR Aluminio
mm? AWG o kcmil
8.37 8 90 — —
13.3 6 130 — 98
21.2 4 180 140 130
33.6 2 240 180 180
5815) 1/0 310 230 235
67.4 2/0 360 270 275
85 3/0 420 300 325
107 4/0 490 340 375
135 266.8 — 460 445
171 336.4 — 530 520
242 477 — 670 650
322 636 — 780 —
403 795 — 910 —
484 954 — 1010 —
564 1113 — 1110 —
635 1351 — 1250 —
765 1510.5 — 1340 —
806 1590 — 1380 —

Tomado de la NOM-001-SEDE.

Bases: Temperatura total maxima en el conductor: 75°C. Temperatura ambiente: 25°C
Velocidad del viento: 0.6 m/s Factor de emisividad: 0.5
Frecuencia: 60 hertz
*Conductor de cobre duro con 97.3 por ciento de conductividad.

22



Conductores
Eléctricos
para Baja Tension

Dimensiones y Pesos

VIaI(ON

a Viakable



v

VIiaKkKoN

"0,0€ 8p djusiquie einjesadwa) eun esed sjusbia 303S-100-INON €l 9P (91)(A)SL-0L€ eIge) el us epeseq ,
"BINJOBJNUEW P Selouela|o) e sojalns sopewixoide soyeq V1 ON

S19 SvS 114 €705 0'vE 6.C 19 109 000}
153 Sl 001 G'€8¢ ¢0e 6.°C 19 08¢ 052
Sly 0zy GSE ¥'90€ 9.2 6.C 19 ¥0€ 009
0cy 08¢ 02e 6'75C 8'vC 344 1€ €5¢C 009
08¢ Gee 08¢ ¥'202 Lze LWz 1€ €02 0ot
0S¢ oLe 092 'Z8l 9'Le 344 yAS L) 0S¢
0ce G8¢ ove '8G1 €0¢ Lv'e JAS Zsl 00¢
062 14 1%4 vel 06l 344 1€ yx4 0S¢
092 0€C 561 9¢CLL 0/l €0C 6l L0l 0/y
144 002 <9l 606 961 €0C 6l 068 0/€
561 SLL 14 L€l eyl €0C 6l v',9 0/Z
0/l 0S1 scl 669 el €0C 6l §'€S 0/L
oSl ocl oLl 0'6% ¢l €0'¢C 6l ey 3

0¢l Sl S6 [4A5 €0l 4} 6l 9'€e @

G6 S8 0L 8'vC 8'8 2s’L 6l e 14

S. S9 SS 891 9/ 2s’L 6l el 9

SS 0S oy 0l 6'G Ll 6l 128 8

oy Se 0€ Z9 Sy 9.0 6l 92'S ol

0¢ 14 0C 44 6°¢ 9.0 6l Le'¢ cl

14 0c Gl 6'C v'e 9.0 6l 80°¢C 14
3,06 po 3-7 3,09 w o0L/Bx wuw ww 2w [TWIX/OMV

sesodury opewoude | OPEUDOE | OMOWEISE | oy g | lgoesel | uoieuBisop
,OJU3LLIOD 9p UOI2NPUOI 3p pepioeden 8103 05ed ohquw_n ._omem_mm_ OloWON P _MM__“_O: o ouewel

aAEBNS 31g02 9p 103}ONPUOI ‘0,06 ‘A 009 ‘DA 2P Ojudiwe|sie uod
A009 SHOYH «AVY ST-MHHL / ST-2-MHL «NOMVIA 379V0I

24



"0,0€ op djusique einjesadwa) eun esed sjusbia 3Q3S-100-WON €l 9p (91)(A)51-01€ EIge) B| US BpESE]
‘BANJOBJNUEBW Sp Selouels|o) e sojalns sopewixoide soyeq 1 ON

25

v

VIiaKkKoN

Sl9 SvS i1 [4°14 1°GE €0C 19 1909 000}
GES Sy 00t ¥9¢ [Al €0C 19 0°08¢ 052
Sly 0zy GS€ €62 S'/T €0C 19 0'¥0€ 009
(01594 08¢ 0ce eve 9ve S9'L JAS 7'€59¢C 008
08¢ Gee 08¢ 961 v'ee S9'L JAS 1202 00t
0S¢ oLe 092 cll x4 S9'L 1€ €Ll 0S¢
0ze G8¢ ove 8yl 661 S9'L 1€ 0ZSL 00€
062 14 174 143 g8l S9'L yAS 192l 0S¢
092 0€C 561 S0k L9l ov'L 6l Z'L0L 0/y
144 002 <9l 78 41 ov'L 6l 10°G8 0/€
561 SLL 14 89 6°¢€l ov'L 6l ¥’ L9 0/Z
041 (0513 Gcl 1% Lz oyl 6l 8Y°'€S o/L
0GlL oel (0175 144 L'l or'L 6l Lvey l

0¢l Sl G6 S€ 00l 4N L A% @

G6 S8 0L €C ¥'8 14N L Siie 14

S 59 [e1e] Sl @G/ 4N L 0eel 9

SS 0S oy ol 29 Ll A 19¢'8 8

oy Se 0€ 9 A4 9.0 L 092'S ol

0€ S¢ 0C 14 (4 9.0 L 10€'¢ cl

14 0C Sl € S'e 9.0 L 280'C 14
2,06 e X7 2,09 w 00L/Bx ww wuw Auw IWY/DOMY

sasadwy opeuwixo.ide oﬂﬂﬁw“mw% WMW.HMMM so|ly ap _”MWMMMM« uoldeubisep
+9JU3LLIOD 3p UOI92NpUOI 3p peploede) 18103 05od o._quw_n_ Lowwn._wm_ OISWIDN % _MML_«:O: o ouewel

9ABNS 84709 3p J10}INPUOI ‘9,06 ‘A 009
oiBau 34X ap ojudiwelsie uod 9,06 ‘A 009 Z-MHHX sNOMVIA 319VD



v

VIiaKkKoN

"0,0€ 9p Sjusiquie einjesadws} eun esed sjusbia 3Q3S-100-WON Bl 9P (91)(A)S1L-0L€ BIge) el us epeseq ,
"BANJOBJNUELW Sp SEIoUeIs|0) B sojalns sopewixoide soyeq 1 ON

Sl9 SvS 14 L6Y 1'9¢ 6.C 19 1909 000}
S€9 Sy 007 /L5 8'le 6.C 19 0°08¢ 052
Sy (01474 GSe 00€ 162 6.C 19 0'¥0€ 009
0cy 08¢ 0ze 6v¢C 44 344 yAS ¥'€5¢C 009
08¢ gee 082 102 0'¥C 344 JAS 1202 00
0S¢ oLe 092 L 8'¢C 544 yAS €Ll 0S¢
0z¢ G8¢ (044 €Sl S'ie Ly'e JAS 0¢SL 00€
062 114 sie 6Cl 102 (4 1€ 1921 0se
092 0€C S61 801 1’8l €0C 6l Z'L0L 0/y
144 002 S9l /8 991 €0C 6l 1068 0/€
S61 SLL 14’ LL €6l €0C 6l €v'/.9 0/
0L} 0S5l scl 19 L'yl €0C 6l 81'€S 0/L
oSl ocl oLl i4 oecl €0¢C 6l Lvey 3

0¢l SiL S6 9¢ 80l 2s’L L A% @

S6 S8 0L 124 4] s’ A Slie 14

S. <9 GG 9l 08 2s’L L 0€'ElL 9

1] 0S oy L 0. 4} L 19€'8 8

(0} Se 0¢ L 'S 4 A 092'S (013

0€ SC 0C S 8 4N A 10€°€ cl

SC 0C Sl 14 104 4N L 280'C 14
2,06 o =7 2,09 w 00 }/Bx ww wuw uw [HW%/OMY

sasadury opeuwixoide oﬂﬂﬁw“mwnu Mum_..w_—h___m_wm sojiy ap _”M;_wwwmw__a uoioeubisap
,9JUSLLIOD 9P UOII2oNPUOI dp pepioeden 14103 038d ohu.wEw_n_ ‘_Ommmmm_ OIBWON P _Mh_ﬁ:o: o oueweL

aABNS 31g02 3P 10}ONPUOI ‘D,06 ‘A 009 046auU J4TX @p OjudIWe|sie uod

0,06 ‘A 009 3d1X ‘Z-MHY/HHY oNOMVIA 319V

26



‘elnjoejnuew ap selouels|o) e sojalns sopewixoide sojeq :eJoN
"0,0€ op djudiquie einjesadwa) eun esed sjusabia 303S-100-NON €l 9P(91)(A)GL-0LE BIge) | us epeseq ,

27

v

VIiaKkKoN

@s 8¢ 174 GL°SE 98l 9C'S ol 0L°0/LS0 L 9¢'S (o] 14
44 0c 9l 74 Lzl Lee cl 0L°0/8€°0 l Lee cl 14
(74 9l 4% 8L v6'LL 80°C 14 0L°0/8€°0 3 80°C 14 14
(04 1% o€ 6¥'6C 6S°clL 9C'S ol 0L'0/LS0 L 9C's ol €
(0% 14 0c 90°0C cecl 1€°€ cl 01°0/8€°0 3 €€ 4 ©
14 0¢ gl Sl e 80°C i 0L'0/8€0 L 80'¢C 7l €
o 1% o€ 29°¢e Lch 9Z'S ol 0L°0/LS0 L 9C'S (o] @
0€ 14 0c ve9l evLL Le'€ 13 0L°0/8€°0 3 Le'e 1 4
14 0¢ Sl vl evLL 80°C 14 0L°0/8€°0 3 80°C 7l @
2,06 bo -7 2,09 w 00L/Bx wuw Zuw OMVY wuwi Jwuu NWN/OMY
ww._wn_:._< |esiaAsues} 6
,2JULLI0D 3p %Mbo__mwam o_ﬂwﬁwmw% %%mmwmmh_ cn_w”mcwwo \Sc_w_,__h“_ e | sojy ep _”Mwwww_ﬂ, uoioeuBisaq | sa10}oNpuod
uoI29NpUOd [elojosad | onsweiq Y _mwo_wwbﬁmc osownp | ep _M___us__ oouewe) | ap oJownN
ap pepioede) eoIS|) BAID1 K

099s ‘0,06 ‘A 009
‘olulwnje ap einpew.e Uod ‘210 ap sope|sie $a103}onpuod ‘g odiy opewle ajqen

(STUENVIV) DN OdIL XTTIHOWHY oNOMVIA STT19VO



v

VIiaKkKoN

‘Blnjoejnuew ap seouela|o) e sojalns sopewixoide soje :eJoN
"0,0€ 8p djusiquie einjesadwa) eun esed sjusbia 303S-100-INON €l @P(91)(A)GL-0LE BIqe) €| u epeseq ,

144 oy 49 G909 1,0°0¢ 1€'8 oL €1°0/92°0 6L 19¢€'8 8 14
4% 8¢ 144 4 WAS 1591 9C'S ol 0L°0/1S°0 6l 09¢'S o] 14
e 0c 9l 92's¢ 80°¢l Lee 4% 01L°0/8€°0 6l 10€°€ 43 14
0¢ 9l 43 LL°L) L2l 80°C 145 0L°0/8€°0 6l 280°C 14 14
S/ <9 GG 1902 cLe €8 8 €1°0/92°0 6l ooeel 9 €
SS 0S (014 89'6Y 88l 1€'8 (0] €1°0/92°0 6l 19€'8 8 ©
o g€ 0¢ 88°0¢€ yesl 92'S oL 0L'0/LG°0 6l 09¢'S ol €
0€ 14 0c 16°0C 80°€lL 1e€ 4% 01°0/8€°0 6l 10€°€ 43 €
14 0c Sl 8yl v6°'LL 80'C 143 0L'0/8€°0 6l 280°C 143 €
S/ <9 i) Y98 2e0C 1€'8 8 €1°0/92°0 6l ooeelL 9 @
SS 0S oy §'Ge 1211 €8 ol €1°0/9L°0 6l 19€'8 8 4
oy g€ 0€ 19'vC 16°€L 92’ ()% 0L°0/LS°0 6l 09¢'S ol @
0¢ 14 (014 Sl [45%4% Lee [4% 0L'0/8€°0 6l 10€°€ 43 4
°14 0C Sl cLel 89°L1L 80°C 143 01°0/8€°0 6l 280°C 143 @
06 | D.6L | D009 ww OMV ww A [TWN/OMY
sasadwy |esiaAsueny
de uodss e| | ugoeubisaq uojAu |esiaAsuely
SueLLIoD ap opeuwixoide oJﬂﬁWM“ 9p |eujwou | oouewe] | jojusiwejsie oy op uoI293s e| | ugideubisaq | sa10}oNpuod
«:o_ouz_u:ou |e30} 0sad onoweIg ealy _wwo_mmw:..._“em:mn_v: olownN ap _MM_‘__QO: oouewe] | aposawnN
ap pepioede) Y

eo|sly eldl ]

029s ‘0,06 ‘A 009
‘ojulwiNje ap einpeuLIR U0 ‘91qOod 9P SOpe|SIe S810}oNpuod ‘9 odij opew.e ajqe)

(S371aVv2) O OdIL X3 T1IHOWHY oNOMVIA ST19VI

28



"0,0€ op djuaique einjesadwa) eun esed sjuabin 3Q3S-100-WON €l 8p(91)(A)SL-0L€ BIge) B| ud epeseq ,
‘elnjoejnuew ap selouela|o} e sojalns sopewixoide sojeq :BJoN

v

VIiaKkKoN

00S 144 GL€ 89l [4N%> €0°¢ 19 L0S 0001
SEV S8¢ 0ce S0elL §'/Z €0'¢ 19 08¢ 05/,
G8¢ 0ve §8¢ (A 'S¢ €0'C 19 0€ 009
0s€e oLe 09¢ 198 ¥'ee S9'L L€ €6¢ 00S
S0€ 0lc 144 €L 144 S9'L JAS €02 0oy
08¢ 0S¢ ole ¥'€9 €6l S9'L L€ Ll 0S¢
09¢ 0€e S61 ¥'ag 1’8l S9'L L€ csl 00€
0€C S0C 0Ll v'ivy 691 S9'L JAS Jx4 0S¢
S0¢ 08l 051 1'6€ c'al vl 6l L0l 0/v
7A SS1 o€l L'ee 9¢l 4 6l S8 0/€
0S1 Sel Sil 4%4 9¢ClL vl 6l .9 0/e
SEL 0clL 00l 8lc 9Ll vl 6l G'€S 0/l
Gl 00l S8 8l L0l 4 6l ey 3
001 06 SL L'EglL 4 42 L 9'€e 4
7 S9 g S'6 8L 4 L e 4
SS 0S or L9 L9 vl L €€l 9
0,06 Do5L 2.09 w 001/BY ww wuw Auw HWN/OMV
sasadwy opeuwnxoude | ojuaiwelsie |esiaAsuel}
2)UB1LI0D 3p opeuwxoude Joud)xd 19p [eulwou soiy ep uoQI23s e| ap ugioeuBisaq
+OJusl |e3o} osed d ol18WnNN 0 ouewe]
UQI99NpUOD 8p pepioeden osnawelq Josads3y leujwou eaiy

0,06 ‘A 009 ‘0008 21498 S 2-MHHX 0d oluiwnje ap Jejodouow ajqed

0008-YV 9IS oluiwnje ap 1039npuod ‘9,06 ‘A 009 016U J4X op ojuaiwe|sie uod
0,06 ‘A 009 3dTX ‘ST Z-MHHX eNOMVIA 319VD

29



"BANJOBJNUBW P SEIoURIS|0) B so)alns sopewixoide sojeq :ejoN
"0,0€ 8p djuslquie einjesadwa) eun esed sjusbia 3A3S-100-INON €l @P(91)(A)GL-0L€ lqe) €| us epeseq ,

sey | g8e | oze €097 099 8y'€S o/ €0z 19 08¢ 05/
68e | ove | 68z zzse 809 ey ! €0z 19 0e 009
0se | ole | 09z 98lg 85 ey ! 59l 1€ €52 006
soe | oz | sze 0892 908 ey ! 59l 1€ 1202 00v
08z | 05z | oLz 62 z8y z9'ee z 59'L 1€ €Ll 0se
09z | ogz | g6l o€z L6y z9€e z 59l 1€ sl 00€
ocz | soz | osl z98) ey z9'ee z 59’1 18 192} 05z
soz | o8k | o5l 9651 £6e z9°ee z vl 6l z101 o
clL | sa1 | oel z gl zee IR v vl 6l 10'G8 o/

o5t | ser | su VLl 9ze sz v vl 6l £v'19 oz
sel | ozk | oot Lok S0e FIRY v vl 6l 8v'€g o/
su | oor | g8 788 182 siiz v vl 6l ey L

001 06 sl 169 zse el 9 vl ) z9'ee z

sl 9 s VG Iz el 9 vl ) AT v

56 0 or v'8e 60z eel 9 vl L eel 9
2,06 | 0.8 | 0,00 | wooL/B ww ww oMY ww Auw WON/DMY

satadwy opewixoide
,OJUBLLIOD Bp .u_“_”..ﬂ_u._«h _WMMM__N Jo_._wuxw uoreubiseq ojusiwe|sie so|y ap
ugI29NpUO 9p pepioeded ofeweld opuosads3 | osewny | UOIPEUBIseqoouewe)
$810JoNpu0? SaI] eolIsyy eudl |

v

VIiaKkKoN

olujwnje ap einpeuLe uod ‘elladl} dp opnusap 10joNPUOD Sew
Z-MHHX odi} ojuaiwe|sie uod oluiwnje ap $a1039NPuUod ¢ uod §1-9IN odi} opewe sjge)
0008-VV OININNTVY 3A ST-OIN OdIL eNOMVIA S319VI

30



"BINJOBJNUBW P SEIoUeIa|0) B so)alns sopewixoide sojeq :ejoN
"0, 0€ ©p djuaique einjesadws) eun esed sjuabin 3Q3S-100-WON €l p(91)(A)SL-0L€ EIge) B| ud epeseq ,

31

v

VIiaKkKoN

8ve 80¢ 96¢ 69 L€l 8¥'€g o/L €0C 19 08¢ 0S.
80¢€ cle 8¢¢ 414 €29 Ly'ey 3 €0'¢C 19 0€ 009
08¢ 8¢ 80¢ 1’801 909 Ly'ey 3 S9'L A 7'€5¢ 00S
1474 9le 08l 2eve 6'GS Lv'ey l S9'L A 1'20¢ 00
vee 00¢C 891 '60€ €'€es (AR @ S9'L pAS €11 0se
80¢ 78l 961 8'0L¢ 08 29°¢ee 4 S9'L A [4c1" 00¢€
8l 79l el 1'G€C A% 29°¢ee @ S9'L 1€ 1921 0S¢
79l 144" oclL 9'L0C 8'ey 29'ee 4 7'l 6l 2'L0L 0y
ol 743 70l 7’991 Loy gL'Le 14 7'l 6l 10'G8 0/€
ocl 801 6 1 a%14% L'9¢ GL'le 14 vl 6l €¥'L9 0/2
801 96 08 8'Gel L'vE gL'Le 14 7'l 6l 8¥'€S o/b
26 08 89 2’601 z2ee gLLe 14 vl 6l Lvey L
08 cL 09 6'G8 L'8¢ eel 9 vl L 29'¢ee @
09 [4c] 144 1'99 joer4 gel 9 vl yA Sl'Le 14
144 (014 (4% 128 0'€e gel 9 7L yA eel 9
.06 Q.8L .09 wooL/6Y wuwi Juw OMV wuw Juuwu [IWN/OMY
sasadwy opeuwixoide
opeuwixoide 191X \ s
$210J2NpUOY 01end eoISly BLIdI|

olujwNje ap eJnpeuLIe uod ‘ellal} ap opnusap J0}oNpuod sew
Z-MHHX odi} ojuaiwe|sie uod olulwNje ap $81039NPUoI  uod §1-9IN odi} opewe sjge)

0008-VV OININNTV 3Ad ST-OIN OdIL «NOMVIA S319VI



viakonN ]
VIakKOoON'

Una marca Viakable

Regulacion de Tension
Cables tipo THW-2-LS/THHW-LS

5
5

5

\ Se considera la resistencia, reactancia e impedancia
520 de los conductores en arreglo acunado sin tomar en
500 cuenta las pérdidas debidas al tipo de canalizacion. ||
Factor de Potencia 0.9
480 [750kemit \ Operacion del Conductor 75°C.

460

440 600 | \ \
420 —
400 \ A\

00 e \\
360

340 400 kemil \ \ \
320 350 kel

300 \ \

300 kemil
280

260 250 komil
240 [4f0AnWG
220
200
180 2/0 AWG
160 [-roAws
140 Hawe
120 [2AWG

100 4 AWG E
80
I
——

1000 kemil ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

2 & ®
3 8 & Amperes

1

A

/
/

o
o
o
7
%)
e
S
o
[=}
=
o
0
o
=
&
==
=
5B
o
o
b
=
o
=
=
S
4
=9
=

/

6 AWG I~
60 gav

a

/

Regulacién de Tension

3f-3H | 3f-3H
e — — 1f-2H | 3f-4H | 3f-4H
127v | 220v | 440v

I/

™~
TZANG N
—

14 AWG

20

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 2% 1% |050%
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 4% 2% 1%
15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 6% 3% |1.50%
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 4% | 2%
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 5% |250%
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540 570 600 6% 3%

Distancia en metros

32
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Una marca Viakable

Regulacion de Tension
Cables de aluminio tipo XHHW-2 LS

Amperes

HEEEEEEEEN

400

Se considera la resistencia, reactancia e impedancia
de los conductores en arreglo acunado sin tomaren |
cuenta las pérdidas debidas al tipo de canalizacion.
Factor de Potencia 0.9 —
Operacion del Conductor 75°C.

380 (750 komit

360

340 550 femm
320

500 kemil

300

280

400 kemil

260

350 kemil

240

300 kemil

220

AT L T L

200 ~250-kemit

-

180 70 AWG
160

3/0 AWG

140
2/0 AWG \
N

e
o
oW
iy

[=}
o
w
-
N
=
EL
EC
=3
=
S
<
<
=

120 57w

100 [TAG

2AWG

80

60

40

Regulacion de Tension

Insivyavaravd

3f-3H | 3f-3H
1f-2H | 3f-4H | 3f-4H
0 127v | 220v | 440v
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 | 2% | 1% |050%
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 | 4% | 2% | 1%
15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 | 6% | 3% |1.50%
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 4% | 2%
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 4 5% |250%
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540 5 6% | 3%

20 —

5
G
o
3
3

2
=)
=
3
3

Distancia en metros
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Conductores
Eléctricos

para Media Tension
5a35kV

Dimensiones y Pesos

VIaI(ON

a Viakable
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Factores de conversion CD/CA para calcular
la resistencia eléctrica de conductores de cobre y aluminio
en cableado concéntrico, a 60 Hz

Sin cubierta metalica Con cubierta metalica
Tamaiio o Nota 1 Nota 2
designaciép 1 1
AWG / kemil
Cobre Aluminio Cobre Aluminio
Hasta 3 1.000 1.000 1.00 1.00
2 1.000 1.000 1.01 1.00
1 1.000 1.000 1.01 1.00
1/0 1.001 1.000 1.02 1.00
2/0 1.001 1.001 1.03 1.00
3/0 1.002 1.001 1.04 1.01
4/0 1.004 1.001 1.05 1.01
250 1.005 1.002 1.06 1.02
300 1.006 1.003 1.07 1.02
350 1.009 1.004 1.08 1.03
400 1.011 1.005 1.10 1.04
500 1.018 1.007 1.13 1.06
600 1.025 1.010 1.16 1.08
750 1.039 1.015 1.21 1.11
1000 1.067 1.026 - 1.19
1250 1.102 1.040 - 1.27
1500 1.142 1.058 - 1.36
1750 1.185 1.079 - 1.46
2000 1.233 1.100 - 1.56

Nota 1. Usar la columna 1 para:
1. Cables monoconductores sin cubierta metalica en el aire o en ductos no metalicos.
2. Cables monoconductores con cubierta metalica instalados con las cubiertas aisladas,
en el aire o en ductos no metalicos (un conductor por ducto).

Nota 2. Usar la columna 2 para:
1. Cables multiconductores con cubierta metalica.
2. Cables multiconductores sin cubierta metalica en conduit metalico.
3. Dos o mas cables monoconductores sin cubierta metélica en el mismo conduit metalico.
4. Cables multiconductores sin cubierta metélica en el aire o en ductos no metalicos.

La columna 2 incluye las correcciones por efecto piel, proximidad y todas las demas
pérdidas inductivas en CA.
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TABLA PARA LA CORRECION DEL FACTOR

DE POTENCIA
Factor Factor potencia deseado

de potencia

original (%) 100% 95% 90%
50 1.732 1.403 1.248
51 1.687 1.358 1.202
52 1.643 1.314 1.158
53 1.600 1.271 1.116
54 1.5659 1.230 1.074
55 1.518 1.189 1.034
56 1.479 1.150 0.995
57 1.442 1.113 0.957
58 1.405 1.076 0.920
59 1.368 1.040 0.884
60 1.333 1.004 0.849
61 1.299 0.970 0.815
62 1.266 0.937 0.781
63 1.233 0.904 0.748
64 1.201 0.872 0.716
65 1.169 0.840 0.685
66 1.138 0.810 0.654
67 1.108 0.799 0.624
68 1.078 0.750 0.594
69 1.049 0.720 0.565
70 1.020 0.691 0.536
71 0.992 0.663 0.507
72 0.964 0.635 0.480
73 0.936 0.608 0.452
74 0.909 0.580 0.425
75 0.882 0.553 0.398
76 0.855 0.527 0.371
77 0.829 0.500 0.344
78 0.802 0.474 0.318
79 0.776 0.447 0.292
80 0.750 0.421 0.266
81 0.724 0.395 0.240
82 0.698 0.369 0.214
83 0.672 0.343 0.188
84 0.646 0.317 0.162
85 0.620 0.291 0.136
86 0.593 0.265 0.109
87 0.567 0.238 0.082
88 0.540 0.211 0.056
89 0.512 0.183 0.028
90 0.484 0.155
91 0.456 0.127
92 0.426 0.097
93 0.395 0.066
94 0.363 0.034
95 0.329
96 0.292
97 0.251
98 0.203
99 0.143

Alinear el renglén y columna del factor de potencia
original y el factor de potencia deseado y obtener
en la interseccidn el factor de correccion. Multiplicar
los kilowatts por el factor de correccién obtenido y
obtendra los KVAR requeridos.

Ejemplo: Se tiene una carga de 750 kW a 80% de factor
de potencia, y se desea encontrar la cantidad de KVAR
del capacitor para corregir el factor de potencia a 95%, de
la tabla se determina un factor de multiplicacién de 0.421,
entonces, KVAR capacitivos = 0.421 x 750 = 315.8
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Tabla 310-15(b)(16)

Ampacidades permisibles en conductores aislados para tensiones
hasta 2000 volts y 60°C a 90°C. No mas de tres conductores portadores
de corriente en una canalizacion, cable o directamente enterrados,
basados en una temperatura ambiente de 30°C.

8D &

= Temp nominal del [Véase la tabla 310-104(a)]
Tamafio o
60°C 75°C 90°C 60°C 75°C 90°C
TIPOS TIPOS
RV e, | TBS, SA, Sis, FEP, SA, SIS,
TIPOS THEW.LS, " FEPB, MI, RHH, TIPOS TIPOS  [RHH, RHW-2,
> | RHW-2, THHN, THHW, UF RHW, XHHW, | USE-2, XHH,
. i TW,UF | THW, THW-LS, | " s, THW-2, USE XHHW,
mm AWG o kcmil THWN, XHHW. g ) .
USE.zw | THWN-2, USE-2, XHH, XHHW-2,
g XHHW, XHHW-2, ZW-2 ZW-2
Aluminio
Cobre o Aluminio recubierto de Cobre
0.824 18% — — 14 — — —
1.31 16 — — 18 — — —
2.08 14 15 20 25 — — —
3.31 12+ 20 5 30 — — —
5.26 10™ 30 5 40 — — —
8.37 8 40 0 55 — — —
133 6 55 5 75 40 50 5
21.2 4 70 5 95 55 65 75
26.7 3 85 100 115 65 75 85
33.6 2 95 115 130 75 90 100
424 1 110 130 145 85 100 115
53.49 1/0 125 150 170 100 120 135
67.43 2/0 145 175 195 115 135 150
85.01 3/0 165 200 225 130 155 175
1072 4/0 195 230 260 150 180 205
127 250 215 255 90 170 205 230
152 300 240 285 20 195 230 260
177 350 260 310 50 210 250 280
203 400 280 335 80 225 270 305
253 500 320 380 430 260 310 350
304 600 350 420 475 285 340 385
355 700 385 460 520 315 375 425
380 750 400 475 535 320 385 435
405 800 410 490 555 330 395 445
456 900 435 520 585 355 425 480
507 1000 455 545 615 375 445 500
633 1250 495 590 665 405 485 545
760 1500 525 625 705 435 520 585
887 1750 545 650 735 455 545 615
1013 2000 555 665 750 470 560 630
Tabla 310-15(b)(2)(a)
Factores de Correccion basados en una temperatura ambiente de 30°C.
Para temperaturas ambiente distintas de 30°C, multiplique las anteriores ampacidades permisibles
por el factor correspondiente de los que se indican a continuacion:
- c) Rango de del
60°C 75°C 90°C
10 o menos 1.29 1.20 1.15
11-15 1.22 1.15 1.12
16-20 145 111 1.08
21-25 1.08 1.05 1.04
26-30 1.00 1.00 1.00
31-35 0.91 0.94 0.96
36-40 0.82 0.88 0.91
41-45 0.71 0.82 0.87
46-50 0.58 0.75 0.82
51-55 0.41 0.67 0.76
56-60 - 0.58 0.71
61-65 - 0.47 0.65
66-70 - 0.33 0.58
7175 - - 0.50
76-80 - - 0.41
81-85 - - 0.29

** La proteccion contra sobrecorriente de los conductores marcados no debera exceder de:
* 20 A para designacion 12 AWG
« 30 A para designacion 10 AWG

7 A para designacion 18 AWG
+ 10 A para designacion 16 AWG
« 15 A para designaciéon 14 AWG
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Tabla 310-15(b)(17)

Ampacidades permisibles de conductores individuales aislados para
tensiones hasta e incluyendo 2000 volts al aire libre, basadas en una

temperatura ambiente de 30°C.

ViaKonN

=~ Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(a)]
Tamafio o
60°C 75°C 90°C 60°C 75°C 90°C
TIPOS 8BS, oA O FEP TIPOS
RHW, THHW, FEPB, ML, RHH, _ TIPOS TIPOS SA, SIS, RHH,
TIPOS TW, THHW-LS, RHW-2 T’HH’N THhW UF RHW, RHW-2, USE-2,
: UF THW, THW-LS, H 2 ’ XHHW, XHH, XHHW,
mm® | AWG o kemil THWN, XHHW, | - THHW-LS, THW-2, USE XHHW-2,
USE.ZW THWN-2, USE-2, XHH, Zw2
’ XHHW, XHHW-2, ZW-2
Aluminio
Cobre o Aluminio recubierto de Cobre
0.824 18 = = 14 = = =
1.31 16 — — 18 — — —
2.08 14* 25 30 35 - = -
3.31 12* 30 35 40 — — —
5.26 10** 40 50 55 = - -
8.37 8 60 70 80 — — —
13.3 6 80 95 105 60 75 85
21.2 4 105 125 140 80 100 115
26.7 3 120 145 165 95 115 130
33.6 2 40 170 90 10 35 50
424 1 65 195 20 30 55 75
53.5 1/0 95 230 60 50 80 05
67.4 2/0 225 265 00 75 10 235
85 3/0 260 310 350 200 240 270
107 4/0 300 360 405 235 280 315
127 250 340 405 455 265 315 355
152 300 375 445 500 290 350 395
177 350 420 505 570 330 395 445
203 400 455 545 615 355 425 480
253 500 15 620 700 405 485 45
304 600 75 690 780 455 545 15
355 700 30 755 850 500 595 70
380 750 655 785 885 515 620 700
405 800 680 815 920 535 645 725
456 900 730 870 980 580 700 790
507 1000 780 935 1055 625 750 845
633 1250 890 1065 1200 710 855 965
760 1500 980 1175 1325 795 950 1070
887 1750 1070 1280 1445 875 1050 1185
1013 2000 1155 1385 1560 960 1150 1295
Tabla 310-15(b)(2)(a)

Factores de Correccion basados en una temperatura ambiente de 30°C.

por el factor correspondiente de los que se indican a continuacion:

Para temperaturas ambiente distintas de 30°C, multiplique las anteriores ampacidades permisibles

o0 Rango de del

T o) 60°C 75°C 90°C
10 o menos 1.29 1.20 1.15
11-15 1.22 1.15 1.12
16-20 1.15 1.11 1.08
21-25 1.08 1.05 1.04
26-30 1.00 1.00 1.00
31-35 0.91 0.94 0.96
36-40 0.82 0.88 0.91
41-45 0.71 0.82 0.87
46-50 0.58 0.75 0.82
51-55 0.41 0.67 0.76
56-60 - 0.58 0.71
61-65 - 0.47 0.65
66-70 - 0.33 0.58
71-75 - - 0.50
76-80 - - 0.41
81-85 - - 0.29

** La proteccion contra sobrecorriente de los conductores marcados no debera exceder de:

« 15 A para designacion 14 AWG
+ 20 A para designacion 12 AWG
+ 30 A para designacion 10 AWG
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Tabla 310-15(b)(18)
Ampacidades permisibles de conductores aislados para tensiones
hasta e incluyendo 2000 volts, de 150°C hasta 250°C. No mas de
tres conductores portadores de corriente en canalizaciones o cables y

basadas en una temperatura ambiente del aire de 40°C.

2D

Y XS

T nominal del [Véase la tabla 310-104(a)]
Tamafio o
150°C 200°C 250°C 150°C
TipoZ Tipos FEPFEPB. | Tipos PFAH, TFE TipoZ
mm? AWG o kcmil
Cobre Niquel o Cobre Aluminio o Aluminio
de Niquel de Cobre
2.08 14 34 36 39 =
3.31 12 43 45 54 —
5.26 10 55 60 73 =
8.37 8 76 83 93 —
13.3 6 96 110 117 75
212 4 120 125 148 94
26.7 3 143 152 166 109
33.6 2 160 171 191 124
42.4 1 186 197 215 145
53.5 1/0 215 229 244 169
67.4 2/0 251 260 273 198
85 3/0 288 297 308 227
107 4/0 332 346 361 260
Tabla 310-15(b)(2)(b)

Factores de Correccion basados en una temperatura ambiente de 40°C.

Para temperaturas ambiente distintas de 40°C, multiplique las anteriores ampacidades

permisibles por el factor correspondiente de los que se indican a continuacion:

. Rango de Temperatura de los Conductores

e 60°C 75°C 90°C 150°C 200°C 250°C

10 0 menos 1.58 1.36 1.26 1.13 1.09 1.07

11-15 1.50 1.31 1.22 1.11 1.08 1.06
16-20 141 1.25 1.18 1.09 1.06 1.05
21-25 1.32 1.20 1.14 1.07 1.05 1.04
26-30 1.22 1.13 1.10 1.04 1.03 1.02
31-35 1.12 1.07 1.05 1.02 1.02 1.01
36-40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
41-45 0.87 0.93 0.95 0.98 0.98 0.99
46-50 0.71 0.85 0.89 0.95 0.97 0.98
51-55 0.50 0.76 0.84 0.93 0.95 0.96
56-60 - 0.65 0.77 0.90 0.94 0.95
61-65 - 0.53 0.71 0.88 0.92 0.94
66-70 - 0.38 0.63 0.85 0.90 0.93
71-75 - - 0.55 0.83 0.88 0.91
76-80 - - 0.45 0.80 0.87 0.90
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Tabla 310-15(b)(19)

ViaKonN

Ampacidades permisibles de conductores aislados individuales para
Tensiones de hasta e incluyendo 2000 volts, de 150°C hasta 250°C,
al aire libre con base en una temperatura ambiente del aire de 40°C.

nominal del [Véase la Tabla 310-104(a)]
Tamaiio o
150°C 200°C 250°C 150°C
TipoZ FEPB, PEA, SA PRALTFE TipoZ
mm? AWG o kemil Niquel o Cobre Aluminio o Aluminio
Cobre recubierto recubierto
de Niquel de Cobre

2.08 14 46 54 59 =
3.31 12 60 68 78 —
5.26 10 80 90 107 =
8.37 8 106 124 142 —
13.3 6 155 165 205 112
21.2 4 190 220 278 148
26.7 3 214 252 327 170
33.6 2 255 293 381 198
42.4 1 293 344 440 228
53.5 1/0 339 399 532 263
67.4 2/0 390 467 591 305

85 3/0 451 546 708 351
107 4/0 529 629 830 411

Tabla 310-15(b)(2)(b)

Factores de Correccion basados en una temperatura ambiente de 40°C.

Para temperaturas ambiente distintas de 40°C, multiplique las anteriores ampacidades
permisibles por el factor correspondiente de los que se indican a continuacion:
o Rango de Temperatura de los Conductores
T re) 60°C 75°C 90°C 150°C 200°C 250°C
10 0 menos 1.58 1.36 1.26 1.13 1.09 1.07
11-15 1.50 1.31 1.22 1.11 1.08 1.06
16-20 1.41 1.25 1.18 1.09 1.06 1.05
21-25 1.32 1.20 1.14 1.07 1.05 1.04
26-30 1.22 1.13 1.10 1.04 1.03 1.02
31-35 1.12 1.07 1.05 1.02 1.02 1.01
36-40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
41-45 0.87 0.93 0.95 0.98 0.98 0.99
46-50 0.71 0.85 0.89 0.95 0.97 0.98
51-55 0.50 0.76 0.84 0.93 0.95 0.96
56-60 - 0.65 0.77 0.90 0.94 0.95
61-65 - 0.53 0.71 0.88 0.92 0.94
66-70 - 0.38 0.63 0.85 0.90 0.93
71-75 - - 0.55 0.83 0.88 0.91
76-80 - - 0.45 0.80 0.87 0.90
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Tabla 310-15(b)(20)

Ampacidades de no mas de tres conductores individuales aislados
para Tensiones de hasta e incluyendo 2000 volts, sostenidos por un

mensajero, con base en una temperatura ambiente del aire de 40°C.

%%

&

T _ T nominal del [véase la Tabla 310-104(a)]
amato® 75°C 90°C 75°C 90°C
T Thi, TTAW"T"HLW& Tipos RHH, XHHW,
i ’ THW-2, THWN-2, RHH, Tipos RHW, XHHW RHW-2, XHHW-2,
mm? AWG okemil | THWLS, THIN, | prw 2 USE-2, XHHW, USE-2, ZW-2
’ XHHW-2, ZW-2
Cobre Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre

8.37 8 57 66 — —

13.3 6 76 89 59 69
21.2 4 101 117 78 91
26.7 3 118 138 92 107
33.6 2 135 158 106 123
42.4 1 158 185 123 144
53.5 10 183 214 143 167
67.4 2/0 212 247 165 193

85 3/0 245 287 192 224

107 4/0 287 335 224 262

127 250 320 374 251 292

152 300 359 419 282 328

177 350 397 464 312 364

203 400 430 503 339 395

253 500 496 580 392 458

304 600 553 647 440 514

355 700 610 714 488 570

380 750 638 747 512 598

405 800 660 773 532 622

456 900 704 826 572 669

507 1000 748 879 612 716

Tabla 310-15(b)(2)(b)

Factores de Correccién basados en una temperatura ambiente de 40°C.
Para temperaturas ambiente distintas de 40°C, multiplique las anteriores ampacidades
permisibles por el factor correspondiente de los que se indican a continuacion:

T Rango de Temperatura de los Conductores
ambiente (°C) 60°C 75°C 90°C 150°C 200°C 250°C
10 0 menos 1.58 1.36 1.26 1.13 1.09 1.07
11-15 1.50 1.31 1.22 1.11 1.08 1.06
16-20 1.41 1.25 1.18 1.09 1.06 1.05
21-25 1.32 1.20 1.14 1.07 1.05 1.04
26-30 1.22 1.13 1.10 1.04 1.03 1.02
31-35 1.12 1.07 1.05 1.02 1.02 1.01
36-40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
41-45 0.87 0.93 0.95 0.98 0.98 0.99
46-50 0.71 0.85 0.89 0.95 0.97 0.98
51-55 0.50 0.76 0.84 0.93 0.95 0.96
56-60 - 0.65 0.77 0.90 0.94 0.95
61-65 - 0.53 0.71 0.88 0.92 0.94
66-70 - 0.38 0.63 0.85 0.90 0.93
71-75 - - 0.55 0.83 0.88 0.91
76-80 - - 0.45 0.80 0.87 0.90
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Tabla 310-15(b)(21)

Ampacidades de conductores desnudos o recubiertos, al aire libre, con
base en una temperatura ambiente de 40°C, 80°C de temperatura total

ViaKonN

del conductor, y una velocidad del viento de 610 milimetros/segundo.

—

Conductores de cobre Conductores de Aluminio AAC
Tamaiio o designacion | Desnudos [Recubiertos| Tamaiio o designacion | Desnudos [Recubiertos|
mm? o“}(vcvrg“ Amperes | Amperes mm? o‘}(‘gﬁ“ Amperes | Amperes
8.37 8 98 103 - - - -
13.3 6 124 130 13.3 6 96 101
21.2 4 155 163 21 4 121 127
33.6 2 209 219 33.6 2 163 171
53.5 1/0 282 297 53.5 1/0 220 231
67.4 2/0 329 344 67.4 2/0 255 268
85 3/0 382 401 85 3/0 297 312
107 4/0 444 466 107 4/0 346 364
127 250 494 519 135 266.8 403 423
152 300 556 584 171 336.4 468 492
253 500 773 812 201 397.5 522 548
380 750 1000 1050 242 477 588 617
507 1000 1193 1253 282 556.5 650 682
- - - - 322 636 709 744
- - - - 403 795 819 860
- - - - 483 954 920 -
- - - - 524 1033.5 968 1017
- - - - 645 1272 1103 1201
= = - - 806 1590 1267 1381
- - - - 1013 2000 1454 1527
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Tabla B.310.15(B)(2)(1)

Ampacidades de dos o tres conductores aislados, de 0 a 2000 volts nominales con ﬂ@\
un recubrimiento general (cable multiconductor) en una canalizacién al aire libre, con @,‘@
base en una temperatura ambiente de 30°C. =

T nominal del [véase la Tabla 310-104(a)]
Tamafio o
60°C 75°C 90°C
Tipo Tipo Tipo THHN, THHW, THW-2,
. B TW, UF RHW, THHW, THW, THWN, | THWN-2, RHH, RWH-2, USE-2,
mm AWG o kemil ! XHHW, ZW XHHW, XHHW-2, ZW-2
Cobre
2.08 14 16** 18* 21"
3.31 12 20" 24** 27
5.261 10 27" 33 36"
8.367 8 36 43 48
13.3 6 48 58 65
21.15 4 66 79 89
26.67 3 76 90 102
33.62 2 88 105 119
42.41 1 102 121 137
53.49 10 121 145 163
67.43 2/0 138 166 186
85.01 3/0 158 189 214
107.2 4/0 187 223 253
127 250 205 245 276
152 300 234 281 317
177 350 255 305 345
203 400 274 328 371
253 500 315 378 427
304 600 343 413 468
355 700 376 452 514
380 750 387 466 529
405 800 397 479 543
456 900 415 500 570
507 1000 448 542 617
Tabla 310-15(b)(2)(a)

Factores de Correccién basados en una temperatura ambiente de 30°C.
Para temperaturas ambiente distintas de 30°C, multiplique las anteriores ampacidades permisibles
por el factor correspondiente de los que se indican a continuacion:

Rango de temperatura del conductor
T jente (°C)

60°C 75°C 90°C

10 0o menos 1.29 1.20 1.15
11-15 1.22 1.15 1.12
16-20 1.15 1.1 1.08
21-25 1.08 1.05 1.04
26-30 1.00 1.00 1.00
31-35 0.91 0.94 0.96
36-40 0.82 0.88 0.91
41-45 0.71 0.82 0.87
46-50 0.58 0.75 0.82
51-55 0.41 0.67 0.76
56-60 - 0.58 0.71
61-65 - 0.47 0.65
66-70 - 0.33 0.58
71-75 - - 0.50
76-80 - - 0.41
81-85 - - 0.29
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Tabla B.310.15(B)(2)(1) continuacién

Ampacidades de dos o tres conductores aislados, de 0 a 2000 volts nominales ‘@
con un recubrimiento general (cable multiconductor) en una canalizacién al aire @Vé

libre, con base en una temperatura ambiente de 30°C.

ViaKonN

Te nominal del [véase la Tabla 310-104(a)]
Tamafio o
75°C 90°C
. Tipo RHH, RWH-2,USE-2, XHHW,
mm? AWG o kemil Tipo RHW, XHHW XHHW-2, ZW-2
Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
2.08 14 — —
3.31 12 — —
5.261 10 = =
8.367 8 . .
13.3 6 45 51
21.15 4 61 69
26.67 3 70 79
33.62 2 83 93
42.41 1 95 106
53.49 1/0 113 127
67.43 2/0 129 146
85.01 3/0 147 167
107.2 4/0 176 197
127 250 192 217
152 300 221 250
177 350 242 273
203 400 261 295
253 500 303 342
304 600 335 378
355 700 371 420
380 750 384 435
405 800 397 450
456 900 421 477
507 1000 460 521
Tabla 310-15(b)(2)(a)

Factores de Correccion basados en una temperatura ambiente de 30°C.
Para temperaturas ambiente distintas de 30°C, multiplique las anteriores ampacidades permisibles
por el factor correspondiente de los que se indican a continuacion:

Rango de temperatura del conductor
T (°C)

60°C 75°C 90°C

10 o menos 1.29 1.20 1.15
11-15 1.22 1.15 1.12
16-20 1.15 1.11 1.08
21-25 1.08 1.05 1.04
26-30 1.00 1.00 1.00
31-35 0.91 0.94 0.96
36-40 0.82 0.88 0.91
41-45 0.71 0.82 0.87
46-50 0.58 0.75 0.82
51-55 0.41 0.67 0.76
56-60 - 0.58 0.71
61-65 - 0.47 0.65
66-70 - 0.33 0.58
71-75 - - 0.50
76-80 - - 0.41
81-85 - - 0.29
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VialkoN
Tabla B.310.15(B)(2)(3)

Ampacidades de cables multiconductores con no mas de tres conductores
aislados, de 0 a 2000 volts nominales al aire libre, con base en una temperatura
ambiente de 40°C. (Para cables de los tipos TC, MC, MI, UF y USE).

Tamafio Designacién Te nominal del [véase la Tabla 310-104(a)]
| ] 60°C [ 75°C [ 85°C [ 90°C
mm’ AWG o kemil
Cobre
0.823 18 — — — 1
1.31 16 — — — 16
2.08 14 18** 21" 24 25*
3.31 12 21* 28** 30* 32**
5.261 10 28* 36" 41 43
8.367 8 39 50 56 59
13.3 6 52 68 75 79
21.15 4 69 89 100 104
26.67 3 81 104 116 121
33.62 2 92 118 132 138
42.41 1 107 138 154 161
53.49 1/0 124 160 178 186
67.43 2/0 143 184 206 215
85.01 3/0 165 213 238 249
107.2 4/0 190 245 274 287
127 250 212 274 305 320
152 300 237 306 341 357
177 350 261 337 377 394
203 400 281 363 406 425
253 500 321 416 465 487
304 600 354 459 513 538
355 700 387 502 562 589
380 750 404 523 586 615
405 800 415 539 604 633
456 900 438 570 639 670
507 1000 461 601 674 707
Tabla 310-15(b)(2)(b)

Factores de Correccion basados en una temperatura ambiente de 40°C.
Para temperaturas ambiente distintas de 40°C, multiplique las anteriores ampacidades permisibles
por el factor correspondiente de los que se indican a continuacion:

Temp Rango de Temperatura de los Conductores
ambiente (°C) 60°C 75°C 90°C 150°C 200°C 250°C
10 0 menos 1.58 1.36 1.26 1.13 1.09 1.07
11-15 1.50 1.31 1.22 1.11 1.08 1.06
16-20 1.41 1.25 1.18 1.09 1.06 1.05
21-25 1.32 1.20 1.14 1.07 1.05 1.04
26-30 1.22 1.13 1.10 1.04 1.03 1.02
31-35 1.12 1.07 1.05 1.02 1.02 1.01
36-40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
41-45 0.87 0.93 0.95 0.98 0.98 0.99
46-50 0.71 0.85 0.89 0.95 0.97 0.98
51-55 0.50 0.76 0.84 0.93 0.95 0.96
56-60 - 0.65 0.77 0.90 0.94 0.95
61-65 - 0.53 0.71 0.88 0.92 0.94
66-70 - 0.38 0.63 0.85 0.90 0.93
71-75 - - 0.55 0.83 0.88 0.91
76-80 - - 0.45 0.80 0.87 0.90

**Si no se permite especificamente otra cosa en otro lugar de esta NOM, la proteccién contra
sobrecorriente para los tipos de conductores marcados con asterisco (*) no debe ser mayor a 15
amperes para el tamafo del 14 AWG, 20 amperes para el 12 AWG y 30 amperes para el 10 AWG; o 15
amperes para el 12 AWG y 25 amperes para el 10 AWG para los conductores de cobre.
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Tabla B.310.15(B)(2)(3) continuacion

Ampacidades de cables multiconductores con no mas de tres conductores aislados,
de 0 a 2000 volts nominales al aire libre, con base en una temperatura ambiente de
40°C. (Para cables de los tipos TC, MC, MI, UF y USE).

ViaKonN

Tamaiio Designacién Te nominal del [véase la Tabla 310-104(a)]
] 60°C 75°C [ 85°C [ 20°C
mm? AWG o kemil
Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
0.823 18 = = = =
1.31 16 — — — —
2.08 14 — — — —
3.31 12 — — — —
5.261 10 — — — —
8.367 8 — — — —
13.3 6 41 53 59 61
21.15 4 54 70 78 81
26.67 3 63 81 91 95
33.62 2 72 92 103 108
42.41 1 84 108 120 126
53.49 1/0 97 125 139 145
67.43 2/0 111 144 160 168
85.01 3/0 129 166 185 194
107.2 4/0 149 192 214 224
127 250 166 214 239 250
152 300 186 240 268 280
177 350 205 265 296 309
203 400 222 287 317 334
253 500 255 330 368 385
304 600 284 368 410 429
355 700 306 405 462 473
380 750 328 424 473 495
405 800 339 439 490 513
456 900 362 469 514 548
507 1000 385 499 558 584
Tabla 310-15(b)(2)(b)

Factores de Correccion basados en una temperatura ambiente de 40°C.

Para temperaturas ambiente distintas de 40°C, multiplique las anteriores ampacidades permisibles
por el factor correspondiente de los que se indican a continuacion:

- Rango de Temperatura de los Conductores
ambiente (C) 60°C 75°C 90°C 150°C 200°C 250°C
10 o menos 1.58 1.36 1.26 1.13 1.09 1.07
11-15 1.50 1.31 1.22 1.1 1.08 1.06
16-20 1.41 1.25 1.18 1.09 1.06 1.05
21-25 1.32 1.20 1.14 1.07 1.05 1.04
26-30 1.22 1.13 1.10 1.04 1.03 1.02
31-35 1.12 1.07 1.05 1.02 1.02 1.01
36-40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
41-45 0.87 0.93 0.95 0.98 0.98 0.99
46-50 0.71 0.85 0.89 0.95 0.97 0.98
51-55 0.50 0.76 0.84 0.93 0.95 0.96
56-60 - 0.65 0.77 0.90 0.94 0.95
61-65 - 0.53 0.71 0.88 0.92 0.94
66-70 - 0.38 0.63 0.85 0.90 0.93
71-75 - - 0.55 0.83 0.88 0.91
76-80 - - 0.45 0.80 0.87 0.90

**Si no se permite

especificamente otra cosa en otro lugar de esta NOM, la proteccion contra

sobrecorriente para los tipos de conductores marcados con asterisco (*) no debe ser mayor a 15
amperes para el tamafo del 14 AWG, 20 amperes para el 12 AWG y 30 amperes para el 10 AWG; o 15

amperes para el 12 AWG y 25 amperes para el 10 AWG para los conductores de cobre.
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VialkoN
Tabla B.310.15(B)(2)(5)

Ampacidad de conductores sencillos aislados, de 0 a 2000 volts nominales, en ductos
eléctricos subterraneos no magnéticos (un conductor por ducto eléctrico), con base en una
temperatura ambiente de la tierra de 20°C y los ductos eléctricos dispuestos como en la
Figura B.310.15(B)(2)(2), temperatura del conductor 75°C.

- . i 3 Ductos Eléctricos 6 Ductos Eléctricos 9 Ductos Eléctricos
Tamafio o Designacion | i 340 15(8)(2)(2), Detalle 2) (Fig. .310.15(B)(2)(2), Detalle 3) | (Fig..310.15(B)(2)(2), Detalle 4)
Tipos RHW, THHW, THW, THWN, Tipos RHW, THHW, THW, Tipos RHW, THHW, THW,
X THWN, XHHW, USE THWN, XHHW, USE
Cobre
AWG
mm? ° RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO
kemil 60 90 120 60 %0 120 60 90 120
LF LF LF LF LF LF LF LF LF
50 100 100 50 100 100 50 100 100
127 250 410 344 327 386 295 275 369 270 252
177 350 503 418 396 472 355 330 446 322 299
253 500 624 511 484 583 431 400 545 387 360
380 750 794 640 603 736 534 494 674 469 434
507 1000 936 745 700 864 617 570 776 533 493
633 1250 1055 832 781 970 686 632 854 581 536
760 1500 1160 907 849 1063 744 685 918 619 571
887 1750 1250 970 907 1142 793 729 975 651 599
1013 2000 1332 1027 959 1213 836 768 1030 683 628
Temperatura i o
Ambiente (°C) Factores de Correccion
6-10 1.09 1.09 1.09
11-15 1.04 1.04 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00
21-25 0.95 0.95 0.95
26-30 0.90 0.90 0.90
Figura B. 310-15(B)(2)(2)
Detalle 2 Detalle 3 Detalle 4
(,} @ o :
=190-==190~" % 190
675 x 290 milimetros
Banco de ductos eléctricos pre 190
Tres ductos eléctricos
675 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos
190
675 x 675 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Nueve ductos eléctricos
475 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Tres ductos eléctricos 19
475 x 675 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Seis ductos eléctricos
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viaKkKonN
Tabla B.310.15(B)(2)(5)continuacién

Ampacidad de conductores sencillos aislados, de 0 a 2000 volts nominales, en ductos
eléctricos subterraneos no magnéticos (un conductor por ducto eléctrico), con base en una
temperatura ambiente de la tierra de 20°C y los ductos eléctricos dispuestos como en la
Figura B.310.15(B)(2)(2), temperatura del conductor 75°C.

Tamafio o Desi s . 3 Ductos Eléctricos . 6 Ductos Eléctricos . 9 Ductos Eléctricos
(Fig. .310.15(B)(2)(2), Detalle 2) (Fig. .310.15(B)(2)(2), Detalle 3) (Fig. .310.15(B)(2)(2), Detalle 4)
Tipos RHW, XHHW, USE Tipos RHW, XHHW, USE Tipos RHW, XHHW, USE
Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
| AWG RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO
m kc?nil 60 20 120 60 920 120 60 920 120
LF LF LF LF LF LF LF LF LF
50 100 100 50 100 100 50 100 100
127 250 320 269 256 302 230 214 288 211 197
177 350 393 327 310 369 277 258 350 252 235
253 500 489 401 379 457 337 313 430 305 284
380 750 626 505 475 581 421 389 538 375 347
507 1000 744 593 557 687 491 453 629 432 399
633 1250 848 668 627 779 551 508 703 478 441
760 1500 941 736 689 863 604 556 767 517 477
887 1750 1026 796 745 937 651 598 823 550 507
1013 2000 1103 850 794 1005 693 636 877 581 535
J:"L‘i':"g;t'g) Factores de Correccién
6-10 1.09 1.09 1.09
11-15 1.04 1.04 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00
21-25 0.95 0.95 0.95
26-30 0.90 0.90 0.90
Figura B. 310-15(B)(2)(2)
Detalle 2 Detalle 3 Detalle 4

Q0 Q"

=-190-==190~/ 190
675 x 290 milimetros
Banco de ductos eléctricos 190

Tres ductos eléctricos
675 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos

W s, G o, o
. e 675 x 675 milimetros
Staa sy of | 190 Banco de ductos eléctricos
(.; { jﬁ Nueve ductos eléctricos
il S XN
90~
475 x 475 milimetros

Banco de ductos eléctricos
Tres ductos eléctricos a9
475 x 675 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Seis ductos eléctricos
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ViakKkoN

Tabla B.310.15(B)(2)(6)
Ampacidades de tres conductores aislados, de 0 a 2000 volts nominales dentro de una cubierta
general (cable de tres conductores) en ductos eléctricos subterraneos (un cable por conducto
eléctrico), con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C y los ductos eléctricos
dispuestos como en la Figura B.310.15(B)(2)(2), temperatura del conductor 75°C.

290 x 290 milimetros
Banco de una via
Un Ducto eléctrico

—190——190—
675 x 290 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Tres ductos eléctricos

475 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Tres ductos eléctricos

Tamafio o Designacion (Fig.B.311 Rl;g:g)%‘;(czt)r,'g;taue 1) | (Fig. 3o F:?Bs)(EZI)e(;;,"Ig:lsalle 2) | (Fig. S ;?Bs)(Ezl)e(%,"Bgfaue 3)
Tipos RHW, THHW, THW, Tipos RHW, THHW, THW, Tipos RHW, THHW, THW,
THWN, XHHW, USE THWN, XHHW, USE THWN, XHHW, USE
AWG Cobre
mm? o RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO
kemil 60 % 120 60 % 120 60 %0 120
LF LF LF LF LF LF LF LF LF
50 100 100 50 100 100 50 100 100
8.367 8 58 54 53 56 48 46 53 42 39
133 6 77 7 69 74 63 60 70 54 51
2115 4 101 93 91 9% 81 77 91 69 65
33.62 2 132 121 118 126 105 100 119 89 83
42.41 1 154 140 136 146 121 114 137 102 95
5349 110 177 160 156 168 137 130 157 116 107
67.43 200 203 183 178 192 156 147 179 131 121
85.01 300 233 210 204 221 178 158 205 148 137
107.2 410 268 240 232 253 202 190 234 168 155
127 250 297 265 256 280 222 209 258 184 169
177 350 363 321 310 340 267 250 312 219 202
253 500 444 389 375 414 320 299 377 261 240
380 750 552 478 459 511 388 362 462 314 288
507 1000 628 539 518 579 435 405 522 351 321
;;Z‘i‘;?";z';fg) Factores de Correccion
6-10 1.09 1.09 1.09
11-15 1.04 1.04 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00
21-25 0.95 0.95 0.95
26-30 0.90 0.90 0.90
Figura B. 310-15(B)(2)(2)
Detalle 1 Detalle 2 Detalle 3
."/ ;»;
h
o

@ :
oL AR e S
Lwo—J-moJ
675 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos

@

19¢
475 x 675 milimetros
Banco de ductos eléctricos
s duct actii
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Tabla B.310.15(B)(2)(6) continuacion
Ampacidades de tres conductores aislados, de 0 a 2000 volts nominales dentro de una cubierta
general (cable de tres conductores) en ductos eléctricos subterraneos (un cable por conducto
eléctrico), con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C y los ductos eléctricos
dispuestos como en la Figura B.310.15(B)(2)(2), temperatura del conductor 75°C.

ViaKonN

Tamafio o Designacion | (., B.;12:‘;}°Bi§‘(g:t§etalle 1 | (Fig. .;%t‘f;?BiE)?%%:tsalle 2) | (Fig. .21%?f§?§)(52|)7§;?3‘e’tsa||e 3)
Tipos RHW, XHHW, USE Tipos RHW, XHHW, USE Tipos RHW, XHHW, USE
Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
mm? AVOVG RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO
Kkemil 60 90 120 60 90 120 60 90 120
LF LF LF LF LF LF LF LF LF
50 100 100 50 100 100 50 100 100
8.367 8 45 42 a1 43 37 36 41 32 30
13.3 6 60 55 54 57 49 47 54 42 39
21.15 4 78 72 7 75 63 60 7 54 51
33.62 2 103 94 92 98 82 78 92 70 65
42.41 1 120 109 106 114 94 89 107 79 74
53.49 1/0 138 125 122 131 107 101 122 90 84
67.43 2/0 158 143 139 150 122 115 140 102 95
85.01 3/0 182 164 159 172 139 131 160 116 107
107.2 4/0 209 187 182 198 158 149 183 131 121
127 250 233 207 201 219 174 163 202 144 132
177 350 285 252 244 267 209 196 245 172 158
253 500 352 308 297 328 254 237 299 207 190
380 750 446 386 372 413 314 293 374 254 233
507 1000 521 447 430 480 361 336 433 291 266
:s‘n;izi::h(fé) Factores de Correccion
6-10 1.09 1.09 1.09
11-15 1.04 1.04 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00
21-25 0.95 0.95 0.95
26-30 0.90 0.90 0.90
Figura B. 310-15(B)(2)(2)
Detalle 1 Detalle 2 Detalle 3
s @ B, @
e) A :;';30
290 x 290 milimetros 90— - ©) . \ i ]y
Banco de una via 675 x 290 milimetros
Un Ducto eléctrico Banco de ductos eléctricos L‘%LEDJ
Tres ductos eléctricos
675 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos
190
190
475 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Tres ductos eléctricos 475 x 675 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Seis ductos eléctricos
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VialkoN
Tabla B.310.15(B)(2)(7)

Ampacidades de tres conductores sencillos aislados, de 0 a 2000 volts nominales, en ductos eléctricos
subterraneos (tres conductores por ducto eléctrico), con base en una temperatura ambiente del
suelo de 20°C y los ductos eléctricos dispuestos como en la Figura B.310.15(B)(2)(2), temperatura
del conductor 75°C.

Tamafio o Designacion | B.3113.l;§t(%§lze)§;:cr‘;evaue 1) | (Fig. .31%?10 é?é;fz'ﬁ%,"é‘éfaue 2) | (Fig .21%?10 é?ss)(Ez'ﬁ%,"SZZue 3)
Tipos RHW, THHW, THW, THWN, | Tipos RHW, THHW, THW, THWN, | Tipos RHW, THHW, THW, THWN,
XHHW, USE XHHW, USE XHHW, USE
AWG Cobre
mny? o RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO
kemil 60 90 120 60 90 120 60 90 120
LF LF LF LF LF LF LF LF LF
50 100 100 50 100 100 50 100 100
8.367 8 63 58 57 61 51 49 57 44 41
13.3 6 84 77 75 80 67 63 75 56 53
21.15 4 111 100 98 105 86 81 %8 73 67
26.67 3 129 116 113 122 99 9 113 83 77
33.62 2 147 132 128 139 112 106 129 93 86
42.41 1 171 153 148 161 128 121 149 106 98
53.49 1/0 197 175 169 185 146 137 170 121 111
67.43 2/0 226 200 193 212 166 156 194 136 126
85.01 3/0 260 228 220 243 189 177 222 154 142
107.2 4/0 301 263 253 280 215 201 255 175 161
127 250 334 290 279 310 236 220 281 192 176
152 300 373 321 308 344 260 242 310 210 192
177 350 409 351 337 377 283 264 340 228 209
203 400 442 376 361 394 302 280 368 243 223
253 500 503 427 409 460 341 316 412 273 249
304 600 552 468 447 511 371 343 457 296 270
355 700 602 509 486 553 402 371 492 319 291
380 750 632 529 505 574 417 385 509 330 301
405 800 654 544 520 597 428 395 527 338 308
456 900 692 575 549 628 450 415 554 355 323
507 1000 730 605 576 659 472 435 581 372 338
,I;’ggf";“({!g) Factores de Correccion
6-10 1.09 1.09 1.09
11-15 1.04 1.04 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00
21-25 0.95 0.95 0.95
26-30 0.90 0.90 0.90
Figura B. 310-15(B)(2)(2)
Detalle 1 Detalle 2 Detalle 3

)
)

® ¢
|-190—|‘|9J
675 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos

—190——=190—
675 x 290 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Tres ductos eléctricos

290 x 290 milimetros
Banco de una via
Un ducto eléctrico

190~

475 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Tres ductos eléctricos

475 x 675 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Seis ductos eléctricos
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viaKkKonN
Tabla B.310.15(B)(2)(7) continuacioén

Ampacidades de tres conductores sencillos aislados, de 0 a 2000 volts nominales, en ductos eléctricos
subterraneos (tres conductores por ducto eléctrico), con base en una temperatura ambiente del
suelo de 20°C y los ductos eléctricos dispuestos como en la Figura B.310.15(B)(2)(2), temperatura
del conductor 75°C.

Tamafio o Designacion | g;q B.;1[0)}f1251(°B)E(I2e)?;;:cE?etalle 1) | (Fig. B?z?ll)lfltg(sB)E(lze)g;:cE?:talle 2) | (Fig. Béz?g.ﬁtf‘:(faﬁlze)g;:cgztalle 3)
Tipos RHW, XHHW, USE Tipos RHW, XHHW, USE Tipos RHW, XHHW, USE
Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
mm? AVOVG RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO RHO
kemil 60 920 120 60 920 120 60 920 120
LF LF LF LF LF LF LF LF LF
50 100 100 50 100 100 50 100 100
8.367 8 49 45 44 47 40 38 45 34 32
13.3 6 66 60 58 63 52 49 59 44 a1
21.15 4 86 78 76 79 67 63 n 57 52
26.67 3 101 91 89 83 7 73 84 65 60
33.62 2 115 103 100 108 87 82 101 73 67
42.41 1 133 119 115 126 100 94 116 83 7
53.49 1/0 153 136 132 144 114 107 133 94 87
67.43 2/0 176 156 151 165 130 121 151 106 98
85.01 3/0 203 178 172 189 147 138 173 121 111
107.2 4/0 235 205 198 219 168 157 199 137 126
127 250 261 227 218 242 185 172 220 150 137
152 300 293 252 242 272 204 190 245 165 151
177 350 321 276 265 296 222 207 266 179 164
203 400 349 297 284 321 238 220 288 191 174
253 500 397 338 323 364 270 250 326 216 197
304 600 446 373 356 408 296 274 365 236 215
355 700 488 408 389 443 321 297 394 255 232
380 750 508 425 405 461 334 309 409 265 241
405 800 530 439 418 481 344 318 427 273 247
456 900 563 466 444 510 365 337 450 288 261
507 1000 597 494 471 538 385 355 475 304 276
g:"gi':":;t;fg) Factores de Correccion
6-10 1.09 1.09 1.09
11-15 1.04 1.04 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00
21-25 0.95 0.95 0.95
26-30 0.90 0.90 0.90
Figura B. 310-15(B)(2)(2)
Detalle 1 Detalle 2 Detalle 3
: Lo g o pool @ 1€
. —190——=190— e N W B 1
ng)aﬁczoggemlzl:\rg?}i?s 675 x 290 milimetros Lw so—|~|9J
(e s
Banco de ductos eléctricos
90
190
T 190
s L
475 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Tres ductos eléctricos
475 x 675 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Seis ductos eléctricos
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VialkoN
Tabla B.310.15(B)(2)(8)

Ampacidades de dos o tres conductores aislados, de 0 a 2000 volts nominales, cableados
dentro de un recubrimiento general (dos o tres conductores) directamente enterrados en la
tierra, con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, Ducto Eléctrico de acuerdo
a la Figura B.310.15(B)(2)(2), factor de carga del 100%, resistencia térmica de 90 (Rho).

Tamaio o Deslgnacién | g 3.310.115(3?3)72), Detalle 5) | (Fig. B310.1 5?;)?5(52), Detalle 6)
60°C |  75°C 6°c | 75°C
Tipos
mm? AWG RHW, THHW, RHW, THHW,
o kemil UF THW, THWN, UF THW, THWN,
XHHW, USE XHHW, USE
Cobre

8.367 8 64 75 60 70

13.3 6 85 100 81 95
21.15 4 107 125 100 17
33.62 2 137 161 128 150
42.41 1 155 182 145 170
53.49 1/0 177 208 165 193
67.43 2/0 201 236 188 220
85.01 3/0 229 269 213 250
107.2 4/0 259 304 241 282
127 250 — 333 — 308
177 350 — 401 = 370
253 500 — 481 — 442
380 750 — 585 — 535
507 1000 — 657 — 600

Temperatttlg)Ambiente Factores de Correccion

6-10 1.12 1.09 1.12 1.09
11-15 1.06 1.04 1.06 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00 1.00
21-25 0.94 0.95 0.94 0.95
26-30 0.87 0.90 0.87 0.90

NOTA: Para las ampacidades de los cables del tipo UF en conductos eléctricos subterraneos, multiplicar las
ampacidades mostradas en esta tabla por 0.74.

600 Y
. ‘ mm L

Detalle 5 Detalle 6
Cable enterrado Cables enterrados
de tres conductores de tres conductores
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Tabla B.310.15(B)(2)(8)continuacién

Ampacidades de dos o tres conductores aislados, de 0 a 2000 volts nominales, cableados
dentro de un recubrimiento general (dos o tres conductores) directamente enterrados en la
tierra, con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, Ducto Eléctrico de acuerdo
a la Figura B.310.15(B)(2)(2), factor de carga del 100%, resistencia térmica de 90 (Rho).

ViaKonN

Tamafio o Designacién | ;e B.310.1;(g?(gl;:2), Detalle 5) | (Fig. B310.1 5?33)?5(52), Detalle 6)
60°C | 75%C 60°C |  75°C
Tipos
N AWG
mm o kemil UF RHW, XHHW, UF ‘ RHW, XHHW,
USE USE
Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre

8.367 8 51 59 47 55

13.3 6 68 75 60 70

21.15 4 83 97 78 91
33.62 2 107 126 110 17
42.41 1 121 142 13 132
53.49 1/0 138 162 129 151
67.43 2/0 157 184 146 171
85.01 3/0 179 210 166 195
107.2 4/0 203 238 188 220
127 250 — 261 — 241
177 350 — 315 — 290
253 500 — 381 — 350
380 750 = 473 = 433
507 1000 — 545 — 497

Temperatliréz Ambiente Factores de Correccion

6-10 112 1.09 112 1.09
11-15 1.06 1.04 1.06 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00 1.00
21-25 0.94 0.95 0.94 0.95
26-30 0.87 0.90 0.87 0.90

NOTA: Para las ampacidades de los cables del tipo UF en conductos eléctricos subterraneos, multiplicar las
ampacidades mostradas en esta tabla por 0.74.

Detalle 5

Cable enterrado
de tres conductores

:—600 mm—-l

Detalle 6
Cables enterrados

de tres conductores
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Tabla B.310.15(B)(2)(9)

Ampacidades de tres ternas de conductores sencillos aislados, de 0 a 2000 volts nominales,
directamente enterrados en la tierra, con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C,
Ducto Eléctrico de acuerdo a la Figura B.310.15(B)(2)(2), factor de carga del 100%, resistencia
térmica (Rho) de 90.

Tamaio o Designacion|  Ver Fig- B-31013(B)(2)(2), Ver Fig. B.31012(B)2)(2),
60c | 75°C 60c | 75°C
AWG Tipos
™| okemil UF | usE | uF USE
Cobre

8.367 8 72 84 66 77

13.3 6 91 107 84 99
21.15 4 119 139 109 128
33.62 2 153 179 140 164
42.41 1 173 203 159 186
53.49 1/0 197 231 181 212
67.43 2/0 223 262 205 240
85.01 3/0 254 298 232 272
107.2 4/0 289 339 263 308
127 250 — 370 — 336
177 350 — 445 — 403
253 500 — 536 — 483
380 750 — 654 — 587
507 1000 — 744 — 665

Temperatuora Ambiente Factores de Correccion
6-10 1.12 1.09 1.12 1.09
11-15 1.06 1.04 1.06 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00 1.00
21-25 0.94 0.95 0.94 0.95
26-30 0.87 0.90 0.87 0.90
r—eoo m
@ l
e L L J L X
Detalle 7 Detalle 8
Terna de cables Terna de cables
enterrados (1 circuito) enterrados (2 circuitos)
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Tabla B.310.15(B)(2)(9) continuacion

Ampacidades de tres ternas de conductores sencillos aislados, de 0 a 2000 volts nominales,
directamente enterrados en la tierra, con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C,
Ducto Eléctrico de acuerdo a la Figura B.310.15(B)(2)(2), factor de carga del 100%, resistencia
térmica (Rho) de 90.

Tamafio o Designacion | Ver Fig-B310ASE)2)2), | Ver Fig. B31015(B)(2)2)
60c | 75°C 60°c_ | 75°C
AWG Tipos
™ okemil UF | uss | uF | us
Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
8.367 8 55 65 51 60
13.3 6 72 84 66 77
21.15 4 92 108 85 100
33.62 2 119 139 109 128
42.41 1 135 158 124 145
53.49 1/0 154 180 141 165
67.43 2/0 175 205 159 187
85.01 3/0 199 233 181 212
107.2 4/0 226 265 206 241
127 250 — 289 — 263
177 350 — 349 — 316
253 500 — 424 — 382
380 750 — 525 — 471
507 1000 — 608 — 544
Temperatlira Ambiente Factores de Correccion
6-10 1.12 1.09 1.12 1.09
11-15 1.06 1.04 1.06 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00 1.00
21-25 0.94 0.95 0.94 0.95
26-30 0.87 0.90 0.87 0.90
r—600 m
L l
[ X J [ X J L X J
Detalle 7 Detalle 8
Terna de cables Terna de cables
enterrados (1 circuito) enterrados (2 circuitos)
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Tabla B.310.15(B)(2)(10)
Ampacidades de tres conductores sencillos aislados, de 0 a 2000 volts nominales, directamente
enterrados en la tierra, con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, Ducto Eléctrico
de acuerdo a la Figura B.310.15(B)(2)(2), factor de carga del 100%, resistencia térmica (Rho) de 90.

Tamafio o Designacién Ver Fig. g;lﬁ.; g(B)(z)(z), Ver FIg.DBé::;I?:féB)(Z)(Z),
60°C | 75°C 60°C | 75°C
AWG Tipos
mme | o kemil UF [ use | UF [ use
Cobre
8.367 8 84 98 78 92
13.3 6 107 126 101 118
21.15 4 139 163 130 152
33.62 2 178 209 165 194
42.41 1 201 236 187 219
53.49 1/0 230 270 212 249
67.43 2/0 261 306 241 283
85.01 3/0 297 348 274 321
107.2 4/0 336 394 309 362
127 250 — 429 — 394
177 350 — 516 — 474
253 500 — 626 — 572
380 750 — 767 — 700
507 1000 — 887 — 808
633 1250 — 979 — 891
760 1500 — 1063 — 965
887 1750 — 1133 — 1027
1013 2000 — 1195 — 1082
Temperatniré: Ambiente Factores de Correccion
6-10 1.12 1.09 1.12 1.09
11-15 1.06 1.04 1.06 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00 1.00
21-25 0.94 0.95 0.94 0.95
26-30 0.87 0.90 0.87 0.90
— 190 mm
190 mi —
T+ 1
Detalle 9
Cables de un solo conductor
enterrados (1 circuito)
180 mm 190 mm
190 m =600 mm 190 mm
I « ° o L) l
Detalle 10

90

Cables de un solo conductor
enterrados (2 circuitos)



Tabla B.310.15(B)(2)(10) continuacion
Ampacidades de tres conductores sencillos aislados, de 0 a 2000 volts nominales, directamente
enterrados en la tierra, con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, Ducto Eléctrico
de acuerdo ala Figura B.310.15(B)(2)(2), factor de carga del 100%, resistencia térmica (Rho) de 90.

ViaKonN

Detalle 10

Tamaio o Designacién Ver Fig. g-e3t1a (I)Ie'l g(B)(Z)(Z), Ver Flg.DBé:ti;I(l)eA %B)(Z)(Z),
60°C | 75°C 60°C | 75°C
mm? AWG. Tipos
o kemil UF USE UF USE
Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre

8.367 8 66 77 61 72

13.3 6 84 98 78 92
21.15 4 108 127 101 118
33.62 2 139 163 129 151
42.41 1 157 184 146 171
53.49 1/0 179 210 165 194
67.43 2/0 204 239 188 220
85.01 3/0 232 272 213 250
107.2 4/0 262 307 241 283
127 250 — 335 — 308
177 350 — 403 — 370
253 500 — 490 — 448
380 750 = 605 = 552
507 1000 — 706 — 642
633 1250 — 787 — 716
760 1500 — 862 — 783
887 1750 — 930 — 843
1013 2000 — 990 — 897

Temperatuelg Ambiente Factores de Correccion
6-10 1.12 1.09 1.12 1.09
11-15 1.06 1.04 1.06 1.04
16-20 1.00 1.00 1.00 1.00
21-25 0.94 0.95 0.94 0.95
26-30 0.87 0.90 0.87 0.90
——r——— =190 mm
190 mm—TL ;
) ®
Detalle 9
Cables de un solo conductor
enterrados (1 circuito)
190 mm ~—190 mm
190 mm—r—— f=——600 mm 190 mm
@ L J L ] L l

Cables de un solo conductor
enterrados (2 circuitos)
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< A, )
53 ¥ =
& @ (o) (o
. iy (.)— 19 M ailile: 190
Gy o 27 " e/ P
4 } @@
. (.4 4 & 190 e - 190
Detalle 1 e ij @ @
290 x 290 milimetros 3
Banco de una via
Un ducto eléctrico Datalie
475 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos Detalle 3 Detalle 4
Tres ductos eléctricos 475 x 675 milimetros 675 x 675 milimetros
Banco de ductos eléctricos Banco de ductos eléctricos
Sels ductos eléctricos Nueve ductos eléctricos
58 E"Q-’j
M i At -
P9y @ @l
L190‘J-190a| S VLR
675 x 290 milimetros
Banco de ductos eléctricos
Tres ductos eléctricos 675 x 475 milimetros
Banco de ductos eléctricos
® : : oo oo oo
Detalle 5 Detalle 6 Detalle 7 Detalle 8
Cable enterrado Cables enterrados Terna de cables Terna de cables
de tres conductores de tres conductores enterrados (1 circuito) enterrados (2 circuitos)
90 mm 190 90 mm
190 mi 190 mm—T-—— (e————600 mm————= a‘f1 90 mm
L] L] L ] L
Detalle 8 le 10
Cables de un solo conductor Cables de un solo conductor
enterrados (1 circuito) enterrados (2 circuitos)
Simbolos
Relleno
Nota 1.- Las profundi ini de enter i hasta la parte superior de los ductos eléctricos o |Z| (tierra o concreto)
cables debe estar de acuerdo con 300-50. La profundidad méxima hasta la parte superior de los ~
bancos de ductos eléctricos debe ser de 750 milimetros y la profundidad méxima hasta la parte () Ducto eléctrico
superior de los cables enterrados directamente debe ser de 900 milimetros. ° Cable o cables

Nota 2.- Todas las acotaciones de esta figura estan en milimetros.

Figura B. 310-15(B)(2)(2).- Dimensiones de la instalacion de cables para usarlas
con las Tablas B.310.15(B)(2)(5) hasta la Tabla B.310.15(B)(2)(10)
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Tabla 310-60(c)(67)

Ampacidad permisible de cables monoconductores de cobre aislados
en configuracion triplex al aire, con base en temperaturas del
conductor de 90°C y 105°C y temperatura ambiente del aire de 40°C*.

o)

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts

2 AWG 5 — o
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
920 105 920 105

8.37 8 65 74 - -
13.3 6 90 99 100 110
21.2 4 120 130 130 140
33.6 2 160 175 170 195
42.4 1 185 205 195 225
53.5 1/0 215 240 225 255
67.4 2/0 250 275 260 295
85 3/0 290 320 300 340
107 4/0 335 375 345 390
127 250 375 415 380 430
177 350 465 515 470 525
253 500 580 645 580 650
380 750 750 835 730 820
507 1000 880 980 850 950

Tabla 310-60(c)(68)

Ampacidad de cables de ternas de conductores individuales de
aluminio, aislados, al aire, con base en temperaturas del conductor
de 90°C y 105°C y temperatura ambiente del aire ambiente de 40°C*.

ko)

Tamaiio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts ‘Ampacidad para 5001-35000 volts
2 AWG n - o

mm o kemil Temperatura de los conductores de media tensién en °C
920 105 920 105

13.3 6 70 77 75 84
21.2 4 90 100 100 110
33.6 2 125 135 130 150
42.4 1 145 160 150 175
5815 1/0 170 185 175 200
67.4 2/0 195 215 200 230
85 3/0 225 250 230 265
107 4/0 265 290 270 305
127 250 295 325 300 885]
177 350 365 405 370 415
253 500 460 510 460 515
380 750 600 665 590 660
507 1000 715 800 700 780

* Ampacidades para temperaturas ambiente diferentes a la especificada en la tabla, se deben corregir de

acuerdo con la siguiente ecuacion:
1
Il = I 7-:: - T a
TC - Ta
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Tabla 310-60(c)(69)

Ampacidad de conductores de cobre individuales, aislados, y

separados en el aire, con base en temperaturas del conductor | @ @ @ I
de 90°C y 105°C y temperatura ambiente del aire de 40°C*.

Tamaiio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad Ampacidad Ampacidad
, AWG para 2001-5000 volts | para 5001-15000 volts |para 15001-35000 volts|
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
90 105 90 105 90 105
8.37 8 83 93 - - - -
13.3 6 110 120 110 125 - -
21.2 4 145 160 150 165 - -
33.6 2 190 215 195 215 - -
42.4 1 225 250 225 250 225 250
53.5 1/0 260 290 260 290 260 290
67.4 2/0 300 330 300 885) 300 330
85 3/0 345 385 345 385 345 380
107 4/0 400 445 400 445 395 445
127 250 445 495 445 495 440 490
177 350 550 615 550 610 545 605
253 500 695 775 685 765 680 755
380 750 900 1000 885 990 870 970
507 1000 1075 1200 1060 1185 1040 1160
633 1250 1230 1370 1210 1350 1185 1320
760 1500 1365 1525 1345 1500 1315 1465
887 1750 1495 1665 1470 1640 1430 1595
1010 2000 1605 1790 1575 1755 1535 1710
Tabla 310-60(c)(70)
Ampacidad de conductores individuales de aluminio, aislados,
separados en el aire, con base en temperaturas del conductor de | @ @ @ I
90°C (104°C) y 105°C y temperatura ambiente del aire de 40°C*.
Tamaiio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad Ampacidad Ampacidad
. AWG para 2001-5000 volts | para 5001-15000 volts |para 15001-35000 volts
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tensién en °C
90 105 90 105 90 105
13.3 6 85 95 87 97 - -
21.2 4 115 125 115 130 - -
33.6 2 150 165 150 170 - -
42.4 1 175 195 175 195 175 195
53.5 1/0 200 225 200 225 200 225
67.4 2/0 230 260 235 260 230 260
85 3/0 270 300 270 300 270 300
107 4/0 310 350 310 350 310 345
127 250 345 385 345 385 345 380
177 350 430 480 430 480 430 475
253 500 545 605 535 600 530 590
380 750 710 790 700 780 685 765
507 1000 855 950 840 940 825 920
633 1250 980 1095 970 1080 950 1055
760 1500 1105 1230 1085 1215 1060 1180
887 1750 1215 1355 1195 1335 1165 1300
1010 2000 1320 1475 1295 1445 1265 1410
* Ampacidades para temperaturas ambiente diferentes a la especificada Ty Tals
en la tabla, se deben corregir de acuerdo con la siguiente ecuacion: '=] [=—2

TC - Ta
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Tabla 310-60(c)(71)

aire, con base en temperaturas del conductor de 90°C y 105°C y temperatura

Ampacidad de cables de tres conductores de cobre, aislados, separados en el @

ambiente del aire de 40°C*.

Tamaio o designacion | Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts

) AWG . - 5
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tensién en °C
90 105 90 105

8.37 8 59 66 - -
13.3 6 79 88 93 105
21.2 4 105 115 120 135
33.6 2 140 154 165 185
42.4 1 160 180 185 210
53.5 1/0 185 205 215 240
67.4 2/0 215 240 245 275
85 3/0 250 280 285 315
107 4/0 285 320 325 360
127 250 320 355 360 400
177 350 395 440 435 490
253 500 485 545 535 600
380 750 615 685 670 745
507 1000 705 790 770 860

Tabla 310-60(c)(72)

Ampacidad de cables de tres conductores de aluminio, aislados, separados en
el aire, con base en temperaturas del conductor de 90° C y 105° C y temperatura
ambiente de 40°C*ambiente del aire de 40°C*.

Tamaiio o designaciéon Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
2 AWG 5 — o

mm o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
920 105 920 105

13.3 6 61 68 72 80
21.2 4 81 90 95 105
33.6 2 110 120 125 145
42.4 1 125 140 145 165
5315 1/0 145 160 170 185
67.4 2/0 170 185 190 215
85 3/0 195 215 220 245
107 4/0 225 250 255 285
127 250 250 280 280 315
177 350 310 345 345 385
253 500 385 430 425 475
380 750 495 550 540 600
507 1000 585 650 635 705

* Ampacidades para temperaturas ambiente diferentes a la especificada en la tabla, se deben corregir de

acuerdo con la siguiente ecuacion:

96
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Tabla 310-60(c)(73)
Ampacidad de cables de tres conductores o ternas de cables individuales aislados,

de cobre, en tubo conduit fisicamente aislado en el aire, con base en temperaturas

del conductor de 90°C y 105°C y temperatura ambiente del aire de 40°C*.

Tamaiio o designacién | Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts

, AWG : = B
mm’ o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
90 105 90 105

8.37 8 55 61 - -

13.3 6 75 84 83 93

21.2 4 97 110 110 120
33.6 2 130 145 150 165
424 1 155 175 170 190
53.5 1/0 180 200 195 215
67.4 2/0 205 225 225 255
85 3/0 240 270 260 290
107 4/0 280 305 295 330
127 250 315 355 330 365
177 350 385 430 395 440
253 500 475 530 480 535
380 750 600 665 585 655
507 1000 690 770 675 755

Tabla 310-60(c)(74)
Ampacidad de cables de tres conductores o ternas de cables individuales aislados,

de aluminio, en tubo conduit fisicamente aislado en el aire, con base en temperaturas

del conductor de 90°C y 105°C y temperatura ambiente del aire de 40°C*.

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
2 AWG . — o

mm o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
920 105 920 105

133 6 58 65 65 72
21.2 4 76 85 84 94
33.6 2 100 115 115 130
42.4 1 120 135 130 150
53.5 1/0 140 155 150 170
67.4 2/0 160 175 175 200
85 3/0 190 210 200 225
107 4/0 215 240 230 260
127 250 250 280 255 290
177 350 305 340 310 350
253 500 380 425 385 430
380 750 490 545 485 540
507 1000 580 645 565 640

* Ampacidades para temperaturas ambiente diferentes a la especificada en la tabla, se deben corregir de

acuerdo con la siguiente ecuacion:
T -T',
I'=1
T -T,
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Tabla 310-60(c)(75)
Ampacidad de cables de tres conductores de cobre aislados y en un tubo
conduit fisicamente aislado en el aire, con base en temperaturas del conductor
de 90°C y 105°C y temperatura ambiente del aire de 40°C*.

Tamaiio o designacion | Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts ‘Ampacidad para 5001-35000 volts
mm? AWG Temperatura de los conductores de media tensién en °C
o kemil
920 105 920 105
8.37 8 52 58 - -
13.3 6 69 77 83 92
21.2 4 91 100 105 120
33.6 2 125 135 145 165
424 1 140 155 165 185
53.5 1/0 165 185 195 215
67.4 2/0 190 210 220 245
85 3/0 220 245 250 280
107 4/0 255 285 290 320
127 250 280 315 315 350
177 350 350 390 385 430
253 500 425 475 470 525
380 750 525 585 570 635
507 1000 590 660 650 725

Tabla 310-60(c)(76)

Ampacidad de cab

es de tres conductores de aluminio aislados, en un tubo

conduit fisicamente aislado en el aire, con base en temperaturas del conductor
de 90°C y 105°C y temperatura ambiente del aire de 40°C*.

Tamaiio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts ‘Ampacidad para 5001-35000 volts

2 AWG n - o
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tensién en °C
90 105 90 105

13.3 6 58 59 64 71
21.2 4 71 79 84 94
33.6 2 96 105 115 125
42.4 1 110 125 130 145
585 1/0 130 145 150 170
67.4 2/0 150 165 170 190
85 3/0 170 190 195 220
107 4/0 200 225 225 255
127 250 220 245 250 280
177 350 275 305 305 340
253 500 340 380 380 425
380 750 430 480 470 520
507 1000 505 560 550 615

* Ampacidades para temperaturas ambiente diferentes a la especificada en la tabla, se deben corregir de
acuerdo con la siguiente ecuacion:

98




ViaKonN

Tabla 310-60(c)(77). (detalle 1)

Ampacidad de tres conductores de cobre, individualmente aislados, en ductos
eléctricos subterraneos (tres conductores por ducto eléctrico), con base en una
temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los ductos eléctricos
segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento, resistencia
térmica (RHO) de 90°C, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

@

Tamaiio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
, AWG " — o
mm’ o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
920 \ 105 \ 20 105
Un circuito (Véase la Figura 310-60, Detalle 1)
8.37 8 64 69 - -
13.3 6 85 92 90 97
21.2 4 110 120 115 125
33.6 2 145 155 155 165
42.4 1 170 180 175 185
53.5 1/0 195 210 200 215
67.4 2/0 220 235 230 245
85 3/0 250 270 260 275
107 4/0 290 310 295 815
127 250 320 345 325 345
177 350 385 415 390 415
253 500 470 505 465 500
380 750 585 630 565 610
507 1000 670 720 640 690

Tabla 310-60(c)(78). (detalle 1)

Ampacidad de tres conductores de aluminio, individualmente aislados, en ductos eléctricos
subterraneos (tres conductores por ducto eléctrico), con base en una temperatura
ambiente de la tierra de 20 °C, el montaje de los ductos eléctricos segun se indica en
la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento, resistencia térmica (RHO) de 90,

temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
5 AWG . — o
mm’ o kemil Temperatura de los conductores de media tensién en °C
920 [ 105 [ 20 105
Un circuito (Véase la Figura 310-60, Detalle 1)

13.3 6 66 71 70 75

21.2 4 86 93 91 98
33.6 2 115 125 120 130
42.4 1 130 140 135 145
BB 1/0 150 160 155 165
67.4 2/0 170 185 175 190
85 3/0 195 210 200 215
107 4/0 225 245 230 245
127 250 250 270 250 270
177 350 305 325 305 330
253 500 370 400 370 400
380 750 470 505 455 490
507 1000 545 590 525 565
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Tabla 310-60(c)(77). (detalle 2)

Ampacidad de tres conductores de cobre, individualmente aislados, en
ductos eléctricos subterraneos (tres conductores por ducto eléctrico), con
base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de
los ductos eléctricos segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga
del 100 por ciento, resistencia térmica (RHO) de 90°C, temperaturas del

conductor de 90°C y 105°C

®@®
@0

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
2 AWG " > o
mm: o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
20 [ 105 [ 90 [ 105
Tres circuitos (Véase la Figura 310-60, Detalle 2)
8.37 8 56 60 - -
13.3 6 73 79 77 83
21.2 4 95 100 99 105
33.6 2 125 130 130 135
42.4 1 140 150 145 155
53.5 1/0 160 175 165 175
67.4 2/0 185 195 185 200
85 3/0 210 225 210 225
107 4/0 235 255 240 255
127 250 260 280 260 280
177 350 315 335 310 330
253 500 375 405 370 395
380 750 460 495 440 475
507 1000 525 565 495 535

Tabla 310-60(c)(78). (detalle 2)

Ampacidad de tres conductores de aluminio,

eléctricos subterraneos (tres conductores por ducto eléctrico),

individualmente aislados, en ductos

con base en una

temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los ductos eléctricos segun se
indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento, resistencia térmica (RHO)
de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamaio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
. AWG ; — B
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tensién en °C
20 \ 105 \ 20 \ 105
Tres circuitos (Véase la Figura 310-60, Detalle 2)
8.37 8 44 47 - -
13.3 6 57 61 60 65
21.2 4 74 80 77 83
33.6 2 96 105 100 105
42.4 1 110 120 110 120
53.5 1/0 125 135 125 140
67.4 2/0 145 155 145 155
85 3/0 160 175 165 175
107 4/0 185 200 185 200
127 250 205 220 200 220
177 350 245 265 245 260
253 500 295 320 290 315
380 750 370 395 855 385
507 1000 425 460 405 440
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Tabla 310-60(c)(77). (detalle 3)

Ampacidad de tres conductores de cobre, individualmente aislados, en
ductos eléctricos subterraneos (tres conductores por ducto eléctrico), con
base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de ®0
los ductos eléctricos segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga e
del 100 por ciento, resistencia térmica (RHO) de 90°C, temperaturas del

conductor de 90°C y 105°C.
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Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
, AWG ; ———
mm’ o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
20 105 90 [ 105
Seis circuitos (Véase la Figura 310-60, Detalle 3)
8.37 8 48 52 - -
13.3 6 62 67 64 68
21.2 4 80 86 82 88
33.6 2 105 110 105 115
42.4 1 115 125 120 125
53.5 1/0 135 145 135 145
67.4 2/0 150 160 150 165
85 3/0 170 185 170 185
107 4/0 195 210 190 205
127 250 210 225 210 225
177 350 250 270 245 265
253 500 300 325 290 310
380 750 365 395 350 375
507 1000 410 445 390 415

Tabla 310-60(c)(78). (detalle 3)

Ampacidad de tres conductores de aluminio, individualmente aislados, en ductos
eléctricos subterraneos (tres conductores por ducto eléctrico), con base en una
temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los ductos eléctricos segun se
indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento, resistencia térmica (RHO)

de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamaiio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
. AWG " — o
mm’ o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
920 105 20 \ 105
Seis circuitos (Véase la Figura 310-60, Detalle 3)
8.37 8 38 41 - -
13.3 6 48 52 50 54
21.2 4 62 67 64 69
33.6 2 80 86 80 88
42.4 1 91 98 90 99
53.5 1/0 105 110 105 110
67.4 2/0 115 125 115 125
85 3/0 135 145 130 145
107 4/0 150 165 150 160
127 250 165 180 165 175
177 350 195 210 195 210
253 500 240 255 230 250
380 750 290 315 280 305
507 1000 335 360 320 345
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Tabla 310-60(c)(79). (detalle 1)

Ampacidad de tres conductores de cobre aislados, alambrados dentro de una

cubierta general (cable de tres conductores) en ductos eléctricos subterraneos

(un cable por ducto eléctrico), con base en una temperatura ambiente de la tierra

de 20°C, el montaje de los ductos eléctricos segun se indica en la Figura 310-60,
factor de carga del 100 por ciento, resistencia termica (RHO) de 90, temperaturas

del conductor de 90°C y 105°C.

Tamaiio o designaciéon Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
2 AWG 5 — o
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
20 [ 105 [ 90 [ 105
Un circuito (Véase la Figura 310-60, Detalle 1)
8.37 8 59 64 - -
13.3 6 78 84 88 95
21.2 4 100 110 115 125
33.6 2 135 145 150 160
42.4 1 155 165 170 185
53.5 1/0 175 190 195 210
67.4 2/0 200 220 220 235
85 3/0 230 250 250 270
107 4/0 265 285 285 305
127 250 290 315 310 335
177 350 355 380 375 400
253 500 430 460 450 485
380 750 530 570 545 585
507 1000 600 645 615 660

Tabla 310-60(c)(80). (detalle 1)
Ampacidad de tres conductores de aluminio aislados, alambrados dentro de una cubierta
general (cable de tres conductores) en ductos eléctricos subterraneos (un cable por ducto
eléctrico), con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los
ductos eléctricos segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento,
resistencia térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamanio o designacion | Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
2 AWG y - o
mm: o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
20 [ 105 20 [ 105
Un circuito (Véase la Figura 310-60, Detalle 1)
8.37 8 46 50 - -
13.3 6 61 66 69 74
21.2 4 80 86 89 96
33.6 2 105 110 115 125
42.4 1 120 130 135 145
53.5 1/0 140 150 150 165
67.4 2/0 160 170 170 185
85 3/0 180 195 195 210
107 4/0 205 220 220 240
127 250 230 245 245 265
177 350 280 310 295 315
253 500 340 365 355 385
380 750 425 460 440 475
507 1000 495 535 510 545
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Tabla 310-60(c)(79). (detalle 2)

Ampacidad de tres conductores de cobre aislados, alambrados dentro
de una cubierta general (cable de tres conductores) en ductos eléctricos
subterraneos (un cable por ducto eléctrico), con base en una temperatura
ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los ductos eléctricos seguin se
indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento, resistencia
térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C

e®

@@
(Cl@)

Tamafio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
2 AWG - — o
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
20 [ 105 [ 90 105
Tres circuitos (Véase la Figura 310-60, Detalle 2)

8.37 8 53 57 - -
13.3 6 69 74 75 81
21.2 4 89 96 97 105
33.6 2 115 125 125 135
42.4 1 135 145 140 155
53.5 1/0 150 165 160 175
67.4 2/0 170 185 185 195
85 3/0 195 210 205 220
107 4/0 225 240 230 250
127 250 245 265 255 270
177 350 295 315 305 325
253 500 355 380 360 385
380 750 430 465 430 465
507 1000 485 520 485 515

Tabla 310-60(c)(80). (detalle 2)

Ampacidad de tres conductores de aluminio aislados, alambrados dentro de una cubierta
general (cable de tres conductores) en ductos eléctricos subterraneos (un cable por ducto
eléctrico), con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los
ductos eléctricos segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento,

resistencia térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C

Tamanio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts [Ampacidad para 5001-35000 volts
2 AWG - — g
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
90 105 90 105
Tres circuitos (Véase la Figura 310-60, Detalle 2)

8.37 8 41 44 - -
13.3 6 54 58 59 64
21.2 4 70 75 75 81
33.6 2 90 97 100 105
42.4 1 105 110 110 120
53.5 1/0 120 125 125 135
67.4 2/0 135 145 140 155
85 3/0 155 165 160 175
107 4/0 175 185 180 195
127 250 190 205 200 215
177 350 230 250 240 255
253 500 280 300 285 305
380 750 345 375 350 375
507 1000 400 430 400 430
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Tabla 310-60(c)(79). (detalle 3)

Ampacidad de tres conductores de cobre aislados, alambrados dentro
de una cubierta general (cable de tres conductores) en ductos eléctricos
subterraneos (un cable por ducto eléctrico), con base en una temperatura
ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los ductos eléctricos segun se
indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento, resistencia
térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamaiio o designacion | Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts ‘Ampacidad para 5001-35000 volts
2 AWG . - o
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tensién en °C
920 105 920 105
Seis circuitos (Véase la Figura 310-60, Detalle 3)
8.37 8 46 50 - -
13.3 6 60 65 63 68
21.2 4 7 83 81 87
33.6 2 98 105 105 110
424 1 110 120 115 125
53.5 1/0 125 135 130 145
67.4 2/0 145 155 150 160
85 3/0 165 175 170 180
107 4/0 185 200 190 200
127 250 200 220 205 220
177 350 240 270 245 275
253 500 290 310 290 305
380 750 350 375 340 365
507 1000 390 420 380 405

Tabla 310-60(c)(80). (detalle 3)

Ampacidad de tres conductores de aluminio aislados, alambrados dentro de una cubierta
general (cable de tres conductores) en ductos eléctricos subterraneos (un cable por ducto
eléctrico), con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los
ductos eléctricos segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento,
resistencia térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamafio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts

2 AWG ; - =
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tensién en °C
90 [ 105 [ 90 [ 105

Seis circuitos (Véase la Figura 310-60, Detalle 3)

8.37 8 36 39 - -
13.3 6 46 50 49 53
21.2 4 60 65 63 68
33.6 2 77 83 80 86
424 1 87 94 90 98
53.5 1/0 99 105 105 110
67.4 2/0 110 120 115 125
85 3/0 130 140 130 140
107 4/0 145 155 150 160
127 250 160 170 160 170
177 350 190 205 190 205
253 500 230 245 230 245
380 750 280 305 275 295
507 1000 320 345 315 335
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Tabla 310-60(c)(81)
Ampacidad de conductores individuales de cobre, aislados, directamente

enterrados, con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, ; ; ; ; ;
el montaje de los ductos eléctricos segun se indica en la Figura 310-60,
factor de carga del 100 por ciento, resistencia térmica (RHO) de 90,
temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

e 0o o

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
, AWG . — o
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
920 [ 105 [ 90 [ 105
Un circuito, tres conductores (Véase la Figura 310-60, Detalle 9)
8.37 8 110 115 - -
13.3 6 140 150 130 140
21.2 4 180 195 170 180
33.6 2 230 250 210 225
42.4 1 260 280 240 260
53.5 1/0 295 320 275 295
67.4 2/0 335 365 310 335
85 3/0 385 415 355 380
107 4/0 435 465 405 435
127 250 470 510 440 475
177 350 570 615 535 575
253 500 690 745 650 700
380 750 845 910 805 865
507 1000 980 1055 930 1005

Tabla 310-60( g(sz)
Ampacidad de conductores individuales de aluminio, aislados, directamente enterrados,
con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los ductos
eléctricos segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento,
resistencia térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts

, AWG ° — o
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
90 [ 105 [ 90 [ 105

Un circuito, tres conductores (Véase la Figura 310-60, Detalle 9)

8.37 8 85 90 - -
13.3 6 110 115 100 110
21.2 4 140 150 130 140
33.6 2 180 195 165 175
42.4 1 205 220 185 200
53.5 1/0 230 250 215 230
67.4 2/0 265 285 245 260
85 3/0 300 320 275 295
107 4/0 340 365 315 340
127 250 370 395 345 370
177 350 445 480 415 450
253 500 540 580 510 545
380 750 665 720 635 680
507 1000 780 840 740 795
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Tabla 310-60(c)(81)

Ampacidad de conductores individuales de cobre, aislados,
directamente enterrados, con base en una temperatura ambiente de
la tierra de 20°C, el montaje de los ductos eléctricos segun se indica
en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento, resistencia © ®¢ ® ©® ® ®
térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamaiio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts ‘Ampacidad para 5001-35000 volts

2 AWG = — =
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tensién en °C
20 [ 105 [ 20 [ 105

Dos circuitos, seis conductores (Véase la Figura 310-60, Detalle 10)

8.37 8 100 110 - -
13.3 6 130 140 120 130
21.2 4 165 180 160 170
33.6 2 215 230 195 210
42.4 1 240 260 225 240
53.5 1/0 275 295 255 275
67.4 2/0 310 335 290 315
85 3/0 355 380 330 355
107 4/0 400 430 375 405
127 250 435 470 410 440
177 350 520 560 495 530
253 500 630 680 600 645
380 750 775 835 740 795
507 1000 890 960 855 920

Tabla 310-60(c)(82)
Ampacidad de conductores individuales de aluminio, aislados, directamente enterrados,
con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los ductos
eléctricos segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento,
resistencia térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts

2 AWG " - o
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
20 [ 105 [ 90 [ 105

Dos circuitos, seis conductores (Véase la Figura 310-60, Detalle 10)

8.37 8 80 85 - -
13.3 6 100 110 95 100
21.2 4 130 140 125 130
33.6 2 165 180 155 165
424 1 190 200 175 190
53.5 1/0 215 230 200 215
67.4 2/0 245 260 225 245
85 3/0 275 295 255 275
107 4/0 310 335 290 315
127 250 340 365 320 345
177 350 410 440 385 415
253 500 495 530 470 505
380 750 610 655 580 625
507 1000 710 765 680 730
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Tabla 310-60(c)(83)

Ampacidad de tres conductores de cobre, aislados, alambrados dentro de una

cubierta general (cable de tres conductores), enterrados directamente en la
tierra, con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje

ViaKonN

de los ductos eléctricos segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga del
100 por ciento, resistencia térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor @
de 90°C y 105°C.

S

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts

) AWG . — o
mm’ o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
20 105 90 [ 105

Un circuito (Véase la Figura 310-60, Detalle 5)

8.37 8 85 89 - -
13.3 6 105 115 115 120
21.2 4 135 150 145 155
33.6 2 180 190 185 200
42.4 1 200 215 210 225
53.5 1/0 230 245 240 255
67.4 2/0 260 280 270 290
85 3/0 295 320 305 330
107 4/0 335 360 350 375
127 250 365 395 380 410
177 350 440 475 460 495
253 500 530 570 550 590
380 750 650 700 665 720
507 1000 730 785 750 810

Tabla 310-60(c)(84)
Ampacidad de tres conductores de aluminio, aislados, alambrados dentro de una cubierta
general (cable de tres conductores), enterrados directamente en la tierra, con base en una
temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los ductos eléctricos segun se
indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento, resistencia térmica (RHO)

de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
) AWG . — o
mm’ o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
90 105 90 105
Un circuito (Véase la Figura 310-60, Detalle 5)
8.37 8 65 70 - -
13.3 6 80 88 90 95
21.2 4 105 115 115 125
33.6 2 140 150 145 155
42.4 1 155 170 165 175
53.5 1/0 180 190 185 200
67.4 2/0 205 220 210 225
85 3/0 230 250 240 260
107 4/0 260 280 270 295
127 250 285 310 300 320
177 350 345 375 360 390
253 500 420 450 435 470
380 750 520 560 540 580
507 1000 600 650 620 665
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Tabla 310-60(c)(83)

Ampacidad de tres conductores de cobre, aislados, alambrados dentro de una

cubierta general (cable de tres conductores), enterrados directamente en la 7777-
tierra, con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje

de los ductos eléctricos segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga del @ @
100 por ciento, resistencia térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor

de 90°Cy 105°C.

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts

, AWG . — o
mm’ o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
920 [ 105 [ 20 [ 105

Dos circuitos (Véase la Figura 310-60, Detalle 6)

8.37 8 80 84 - -
13.3 6 100 105 105 115
21.2 4 130 140 135 145
33.6 2 165 180 170 185
42.4 1 185 200 195 210
53.5 1/0 215 230 220 235
67.4 2/0 240 260 250 270
85 3/0 275 295 280 305
107 4/0 310 335 320 345
127 250 340 365 350 375
177 350 410 440 420 450
253 500 490 525 500 535
380 750 595 640 605 650
507 1000 665 715 675 730

Tabla 310-60(c)(84)
Ampacidad de tres conductores de aluminio, aislados, alambrados dentro de una cubierta
general (cable de tres conductores), enterrados directamente en la tierra, con base en una
temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los ductos eléctricos segun se
indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento, resistencia térmica (RHO)
de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamaio o designacion Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
) AWG n - 5
mm o kemil Temperatura de los conductores de media tensién en °C
90 105 90 105
Dos circuitos (Véase la Figura 310-60, Detalle 6)
8.37 8 60 66 - -
13.3 6 75 83 80 95
21.2 4 100 110 105 115
33.6 2 130 140 135 145
42.4 1 145 155 150 165
53.5 1/0 165 180 170 185
67.4 2/0 190 205 195 210
85 3/0 215 230 220 240
107 4/0 245 260 250 270
127 250 265 285 275 295
177 350 320 345 330 355
253 500 385 415 395 425
380 750 480 515 485 525
507 1000 550 590 560 600
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Tabla 310-60(c)(85)
Ampacidad de tres ternas de conductores individuales de cobre, aislados,
directamente enterrados, con base en una temperatura ambiente de la
tierra de 20°C, el montaje de los ductos eléctricos segun se indica en
la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento, resistencia térmica
(RHO) de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

&

Tamaiio o designacién | Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts ‘Ampacidad para 5001-35000 volts

5 AWG " - o
mm’ o kemil Temperatura de los conductores de media tensiéon en °C
20 [ 105 [ 20 105

Un circuito (Véase la Figura 310-60, Detalle 5)

8.37 8 90 95 - -
13.3 6 120 130 115 120
21.2 4 150 165 150 160
33.6 2 195 205 190 205
42.4 1 225 240 215 230
53.5 1/0 255 270 245 260
67.4 2/0 290 310 275 295
85 3/0 330 360 315 340
107 4/0 375 405 360 385
127 250 410 445 390 410
177 350 490 580 470 505
253 500 590 635 565 605
380 750 725 780 685 740
507 1000 825 885 770 830

Tabla 310-60(c)(86)

Ampacidad de tres ternas de conductores individuales de aluminio, aislados, directamente
enterrados, con base en una temperatura ambiente de la tierra de 20°C, el montaje de los
ductos eléctricos segun se indica en la Figura 310-60, factor de carga del 100 por ciento,
resistencia térmica (RHO) de 90, temperaturas del conductor de 90°C y 105°C.

Tamaiio o designacién Temperatura nominal del conductor [Véase la Tabla 310-104(c)]
Ampacidad para 2001-5000 volts \Ampacidad para 5001-35000 volts
) AWG . — o
mm’ o kemil Temperatura de los conductores de media tension en °C
20 [ 105 [ 90 105
Un circuito (Véase la Figura 310-60, Detalle 5)
8.37 8 70 75 - -
13.3 6 90 100 90 95
21.2 4 120 130 115 125
33.6 2 155 165 145 155
42.4 1 175 190 165 175
53.5 1/0 200 210 190 205
67.4 2/0 225 240 215 230
85 3/0 255 275 245 265
107 4/0 290 310 280 305
127 250 320 350 305 325
177 350 385 420 370 400
253 500 465 500 445 480
380 750 580 625 550 590
507 1000 670 725 635 680
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Figura 310-60.- Dimensiones de instalacién de cables
para uso con las Tablas 310-60c)(77) a 310-60c)(86).

190
- o i 190
Detalle 1
290 x 290 milimetros
Banco de una via
unducio eiecliico Detalle 2 190
475 x 475 milimetros
Banco 4 vias 3 ductos eléctricos Detalle 3
475 x 675 milimetros
o Banco de 6 vias
Seis ductos eléctricos
o
] LA A 190
.. . E2E .a.'-_";'_-i';-'_'
" " J
675 x 290 milimetros 9
Banco de 3 vias -
e 675 x 475 milimetros
3 ductos eléctricos Banco de 3 vis
Seis ductos eléctricos
I 1 (J I l
- e e e
Detalle 5 Detalle 6 Detalle 7 Detalle 8
Cable enterrado Cables enterrados Cable multiple Cable multiple
de tres conductores de tres (1circuito) enterrado (2 circuitos)
90 m 90 mi 90
—T 90 —-l.-190 190 mnI—
Detalle 9 Detalle 10
Cables enterrados de un Cables enterrados de un
solo conductor (1 circuito) solo conductor (2 circuitos)
Nota 1.-Las p minimas de i hasta la parte superior de los ductos eléctricos o cables debe
estar de acuerdo con 300-50. umﬂdmmhmwkmwammmw
de7sllmﬁ|e1msy profundidad maxima hasta la parte superior de los cables enterrados directamente desde ser de
900 milimetros
Nota 2.- Todas las acotaciones de esta figura estan en milimetros
Simbolos
Relleno
(tierra o concreto)
Ducto eléctrico
Cable o cables
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FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA,
PARA LA AMPACIDAD DE CONDUCTORES

Aplicacion de factores de correccién por temperatura ambiente para obtener la ampacidad
de conductores eléctricos aislados, de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE
Instalaciones Eléctricas (utilizacién).

Segun los articulos 310-15 y 310-60 de la NOM-001-SEDE (Relativo a las instalaciones
destinadas al suministro y uso de la energia eléctrica, a fin de que ofrezcan condiciones
adecuadas de servicio y seguridad para las personas y su patrimonio) la ampacidad de
los conductores eléctricos aislados, hasta 35000 V, puede determinarse por dos métodos:

1. Uso de tablas con sus correspondientes notas y factores de correccion: método
sencillo y rapido pero limitado ya que las tablas se calculan Unicamente para valores
especificos de los pardmetros involucrados.

2. Calculo. Este método puede ser dificil y tardado pero si se hace correctamente,
proporciona valores matematicamente exactos. No se requieren factores de correccion
pues en el célculo se emplean los parametros reales, pero se necesita supervision de
ingenieria y en muchos casos, un programa de calculo por computadora.

Si se opta por el primer método se pueden usar las tablas 310-15(b)(16) a 310-15(b)(21)
(conductores aislados hasta 2000 V) o las tablas 310-60(b)(67) a 310-60(b)(86) (conductores
aislados de 2001 a 35000 V). Como se dijo antes, estas tablas estan calculadas fijando
valores de referencia para algunos parametros (temperaturas del conductor y ambiente,
por ejemplo).

En las tablas 310-15(b)(16) a 310-15(b)(21), se tomaron dos valores de referencia para la
temperaturas ambiente (del aire o del terreno) de 30°C y 40°C. Si la temperatura ambiente
real es diferente de este valor, se requiere corregir las ampacidades contenidas en las
tablas, para lo cual se utilizan los factores que aparecen en la parte inferior de las mismas.

En lo que se refiere a las tablas 310-60(b)(67) a 310-60(b)(86), los factores de correccion
se deben calcular usando la formula que aparece al final de esta seccion.

Cuando se trata de conductores aislados hasta 2000 V, el caso mas simple se presenta
cuando el conductor opera a la misma temperatura de su clase térmica (Nota 2), ya que
los factores de correccion por temperatura son los que aparecen en la misma columna de
donde se obtuvo su ampacidad.
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Sin embargo, cuando el conductor debe funcionar a una temperatura inferior a la de
su clase térmica (Nota 3), se presenta la duda de cual columna usar para determinar
los factores de correccion: la correspondiente a la temperatura de operacién real del
conductor, o la de la clase térmica del cable.

En el andlisis que sigue se demostrara que los factores de correccién que se deben usar
son los de la columna correspondiente a la temperatura a la cual esta operando realmente
el conductor y no los de la columna correspondiente a la clase térmica (temperatura
maxima de operacion) del conductor aislado.

Las tablas 310-15(b)(16) a 310-15(b)(21) de la NOM-001-SEDE contienen valores de
ampacidad de los principales tipos de conductores eléctricos aislados hasta 2000 V,
instalados en diversas formas y funcionando a distintas temperaturas de operacion.

Estos valores se calcularon en base a la siguiente férmula general, que expresa la
ampacidad de un conductor eléctrico:

T.-T

- 3

Art. 310-15. ¢) I = £ 4 x10° , Amperes
Rcc ([ + Yc) x Rca

En donde:

T, = Temperatura del conductor (°C)

Ta1 = Temperatura ambiente (°C)

Rcc = Resistencia de corriente continua del conductor a la temperatura T

Y. =Componente de la resistencia de corriente alterna debida al efecto superficial

y efecto de proximidad

Rca = Resistencia térmica efectiva entre el conductor y el ambiente que lo rodea

112



ViaKonN

La ecuacion anterior expresa que la ampacidad de un conductor eléctrico en régimen de
operacion normal y en estado estable:

» Es directamente proporcional a la raiz cuadrada del gradiente térmico que existe, entre
el conductor metalico y el medio ambiente: (T - T,).

» Es inversamente proporcional a la raiz cuadrada de la Resistencia Eléctrica del
Conductor R..(1+Y), calculada para CAy a la temperatura de operacion del conductor

T..

» Es también inversamente proporcional a la raiz cuadrada de la Resistencia Térmica
efectiva que existe entre el conductor metalico y el medio ambiente (R_,).

+ Es independiente de la clasificacion térmica del aislamiento-cubierta del conductor. La
resistividad térmica del material de que estan hechos el aislamiento y la cubierta del
conductor (si existe) contribuyen al valor total de R_,.

Las ampacidades para temperaturas ambiente diferentes de las especificadas en las tablas
de ampacidad, se deben corregir de acuerdo con la Tabla 310-60(c)(4) o se permitira que
sean calculadas usando la siguiente ecuacion:

Donde:

I' = Ampacidad corregida por temperatura ambiente (A)
| = Ampacidad en tablas para T,y T, (A)

TC = Temperatura del conductor (°C)

T', = Temperatura ambiente nueva (°C)

Ta = Temperatura ambiente usada en la tabla (°C)

113



ViakKkoN

De todo lo anterior se puede concluir lo siguiente:

1. Los factores de correccion por temperatura ambiente para un conductor aislado con una
clasificacion térmica T y operando a la misma temperatura T en el conductor, son los
correspondientes a la columna para T.

2. Los factores de correccion por temperatura ambiente para un conductor aislado con
una clasificacion térmica T, y operando a la misma temperatura T, en el conductor
menor a T, son los que corresponden a la columna de la temperatura de operacion del
conductor menor a T, y no a la de su clase térmica T..

3. Los factores de correccion por temperatura ambiente dependen de ésta ultima, y de la
temperatura real de operacion del conductor y son independientes de la clasificacion
térmica T del aislamiento del conductor que se esté utilizando.

4. La ampacidad de un conductor eléctrico en régimen de operacion normal, varia
directamente de la raiz cuadrada del gradiente térmico que se establece entre el
conductor y el medio ambiente hacia el cual se disipa el calor generado.

5. La ampacidad de un conductor eléctrico no depende del valor maximo de la temperatura
del conductor que potencialmente es capaz de soportar el aislamiento sin sufrir deterioro
(su clasificacion térmica), sino de la temperatura a la que esta operando realmente el
conductor. Esta Gltima, junto con la temperatura del medio ambiente, establecen el
gradiente térmico que permite que el calor generado principalmente en el conductor
fluya desde éste hacia el medio ambiente.

EJEMPLOS

1. El factor de correccion por temperatura para un conductor de cobre Viakon® tipo
THW-2-LS / THHW-LS RAD® RoHS (con una clasificacion térmica de 90°C), operando
una temperatura en el conductor: T, = 60°C e instalado en un medio ambiente:

T, =40°C, es 0.82 y no 0.91 como seria si el mismo cable operara a una T, = 90°C.

2. El factor de correccién por temperatura para un conductor de aluminio tipo XHHW
(con una clasificacién térmica de 90°C), operando a una temperatura en el conductor:
T, =75°C e instalado en un medio ambiente: T, = 25°C, es 1.05 y no 1.04 como seria
si el mismo cable operara a 90°C.
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NOTAS

(1) Ampacidad: Corriente maxima que un conductor puede transportar continuamente,
bajo las condiciones de uso, sin exceder su rango de temperatura.

(2) Clase Térmica del aislamiento de un conductor eléctrico: Temperatura maxima del
conductor que es capaz de soportar en forma continua y sin sufrir deterioro, el aislamiento
de un cable: por ejemplo 60°C, 75°C, 90°C.

(3) Art. 110-14. c) Limitaciones por temperatura: La temperatura nominal de operacion
del conductor, asociada con su ampacidad, debe seleccionarse y coordinarse de forma
que no exceda la temperatura nominal mas baja de cualquier terminal, conductor o
dispositivo conectado.

A) Las terminales de equipos para circuitos de 100 amperes o menos o conductores de
tamario 2.08 mm? a 42.4 mm? (14 AWG a 1 AWG), deben utilizarse con temperatura de
operacion del aislamiento de 60°C.

B) Las terminales de equipos para circuitos de mas de 100 amperes o conductores de
tamario mayor a 42.4 mm? (1 AWG), deben utilizarse con temperatura de operacion del
aislamiento de 75°C.

Tabla 310-15(b)(3)(a).
Factores de ajuste para mas de tres conductores portadores de corriente en una
canalizacion o cable.

Porcentaje de los valores en las
Nomero de conductores’ | 10 2 peratura ambients,
si es necesario.

4-6 80

7-9 70

10-20 50

21-30 45

31-40 40

41y mas 35

" Es el numero total de conductores en la canalizacion o cable ajustado de acuerdo
con 310-15(b)(5) y (6).

Ejemplo: Para corregir la ampacidad de una canalizacién con 4 conductores de aluminio
con aislamiento XHHW de tamafio o designacion 2 AWG operando a una temperatura de
75°C, de la tabla 310-15(b)(16) se obtiene una ampacidad de 90 A, el valor corregido se
conseguira utilizando el factor del 80% que aparece en la tabla de arriba, dando 72 A. De
manera que entre mas conductores haya dentro de una misma canalizacion la ampacidad
de estos se reducira.
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CODIGO DE COLORES DE ACUERDO CON LA NOM-001-SEDE

CONDUCTOR
DE FASE

A
K

Articulo 310-110

CONDUCTOR PUESTO
A TIERRA (NEUTRO)

&

) S

Articulo 200-6

CONDUCTOR DE PUESTA
ATIERRA (TIERRA)

~

Articulo 250-119

CODIGO DE COLORES SUGERIDO DE ACUERDO CON EL NECA
SISTEMA

220/127V

COLOR PREFERENTE

COLOR SUSTITUTO

CONTINUAR
CON NEGRO

NEGRO CON
CINTAROJA

NEGRO CON
CINTAAZUL

SISTEMAS:
4801277 V 440/254 V

NEGRO CON
CINTA BLANCA

COLOR SUSTITUTO

PARA AMBOS
SISTEMAS

PUESTA ATIERRA
DE EQUIPO

FASE A gﬁ\?l’i%gl%\l
wews  [EED 5505
FASE C AMARILLO . - gﬁxﬁiﬁl\%’a\‘mm
NEUTRO NEGRO CON

CINTAGRIS

DESNUDO
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LUBRICANTES PARA EL TENDIDO DE CABLES EN DUCTOS

Se recomienda utilizar lubricantes que sean compatibles con la cubierta de los conductores
eléctricos y la canalizacién o ducto. Los mas utilizados son en gel con base de agua.

UN BUEN LUBRICANTE PARA CABLES:

» Reduce sustancialmente el factor de friccion entre los cables y el ducto, permitiendo una
instalacién sencilla, limpia, sin riesgo de dafios mecanicos para el cable, y con menores
costos.

* Puede usarse en todos los tipos de cables y de ductos, ya que es quimicamente
compatible con los materiales de éstos.

« Mantiene su estabilidad en el medio ambiente y en la gama de temperaturas en que va
a operar el cable.

« Permite retirar sin dafiarlos, cables que fueron instalados con ese lubricante.
* Puede usarse sin riesgos para la salud del personal instalador.
* Puede usarse sin degradar el medio ambiente.

1. TENSION DE JALADO PARA LA INSTALACION DE CABLES EN DUCTOS

La fuerza requerida para instalar un cable o un grupo de cables (Tension de instalacion
o de jalado), dentro de un sistema subterraneo de ductos enterrado o en un banco de
ductos, depende de factores tales como:

* Peso del cable

« Longitud del circuito

« Coeficiente de friccion entre el ducto y los cables
« Geometria de la trayectoria (recta, curva, etc)

» Acomodo de los cables dentro del ducto

El jalado de un cable en una trayectoria con varios cambios de direccion resulta mas dificil
que jalar un cable de la misma longitud pero en trayectoria recta.

120



VIiaKkKoN
1. TENSION MAXIMA ACEPTABLE DE INSTALACION O DE JALADO.

El valor maximo aceptable de la fuerza que se puede aplicar a un cable para su instalacion
depende del elemento del cable en donde se aplique la fuerza: el conductor o la cubierta.

1) Tensién maxima aceptable usando anillo de traccion en el conductor:

a) Conductor de cobre: Tmax = 7-16 X nx A
b) Conductor de aluminio: Tmax = 5.36 xn X A
Doénde:

Ta= Tension maxima aceptable de jalado (kg).
n Numero de conductores a los que se aplica la tension.*
A Area de la seccion transversal de cada uno de los conductores (mm?).

* Cuando se tiene 3 conductores, n=2
2) Tensién maxima aceptable usando manga de malla de acero (calcetin) sobre la cubierta:

a) Cables con cubierta polimérica (PVC, Polietileno, Neopreno, etc.)
Tmax = 450 kg

3) Cables con conductores pequefios, se aplica el valor que resulte menor de las
opciones 1)y 2).

Acomodo de cables en ducto y factores de correccién por peso:

©]©

Donde:
W, = Factor de correccién por peso
d = Diametro exterior del cable (mm)
D = Diametro interior del ducto (mm)

121



VIaKkKoN
ll. CALCULO DE LA TENSION NECESARIA PARA LA INSTALACION

La tension necesaria para instalar un cable en un tramo recto, con peso W en una longitud
de ducto de L metros, se puede calcular como sigue:

1) Tramo recto: T = (W) (L) (f) (c)

Donde:
T = Tension necesaria para jalar el tramo en kg
W = Peso del cable en kg/m
L = Longitud del tramo en metros
f = Coeficiente de friccion
¢ = Factor de correccion por peso

2) Curva intermedia:  T,=(T,_4) (f.)

Donde:
T, =Tension en el punto n (kg)
T,.4 = Tension necesaria para jalar el cable hasta el punto inmediato anterior
ala curva (kg)

f, = Factor de curva

C

VALORES DE f_ PARA ANGULOS COMUNES

Eoo0s | =03 | f=04 | f=05 | f=06 | f=075
15 108 111 114 147 1.22
30 116 1.23 1.30 1.36 148
45 126 1.37 1.48 1,60 1.81
60 136 1.52 168 187 219
75 1.48 1.68 1.92 218 265
90 16 1.87 2.19 257 3.25

El coeficiente de friccion f es la oposicion al deslizamiento que ofrecen las superficies
de dos cuerpos en contacto.

Nota: La presion lateral maxima no debe exceder 450 kg por cada metro de radio de la curva, esto
significa que la tension inmediatamente después de una curva no debe ser mayor que 450 veces el radio
de la curva expresado en metros.
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IV. EJEMPLO
Cable Viakon® con aislamiento de EPR, cubierta de PVC, 15 KV, 100% nivel de aislamiento,
conductor de cobre, tamafio 500 kcmil. En la figura (W = 3.4 kg/m; f = 0.5)

Th=L,
T, =T

n

x W xf
n1 Xfg Donde: fyus,)=1.48 y fygpr)=2.19
La tension maxima permisible, jalando el cable con un ojo de jalado es:

T,
T,

=3.63xnxA
=3.63 x1x500 = 1815 kg

max

max

| 200 m
I
0

Jalando del punto 0 al punto 5

T,=200x3.4x0.5 =340 [kg]
T,=340x2.19 =744.6 [kg]
T,=744.6 + (50 x 3.4 x 0.5) = 829.6 [kg]
T,=829.6x1.48 = 1227.808 [kg]

Ts=1227.808 + (100 x 3.4 x 0.5) =1397.808 [kg]

Jalando del punto 5 al punto 0

T,=100x3.4x0.5 =170 [kg]
T;=170x1.48 = 251.6 [kg]
T,=251.6 + (50 x 3.4 x 0.5) = 336.6 [kg]
T,=336.6x2.19 =737.154 [kg]

T, =737.154 + (200 x 3.4 x 0.5) = 1077.154 [kg]

Radio minimo de las curvas:

Cuval-2,R, =135 _163m  curva3-4R,, =220 =056m
450 450

El cable debe jalarse del conductor, ya que se excede la tension maxima de jalado de la
cubierta, la cual es de 450 kg. Por otro lado, debe jalarse desde el punto 5 hacia el punto
0, ya que es la opcioén en la que se necesita aplicar una tensién menor.
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P

ara 1 cable  Para 2 cables Para 3 cables Para 3 cables Para 4 cables
acunados en trebol en diamante
swp-—2 swp-—e2) 3W,- 2)(T W,(T T
r 2r swp=CWer DM gyp. W) gyp. (W,- )=
3r 2r T
En donde:

SWP = Presion lateral a la salida de la curva, kg/m de radio de la curva.

T, =Tensién de jalado a la salida de la curva.

r = Radio de la curva.

W, = Factor de correccion por peso.

Radios minimos de curvatura permitidos en la instalacién de cables de energia para media

tension.
Radios minimos de curvatura permitidos de cables de energia
para media tension
Tipo de cable Radio minimo de curvatura
Cable monoconductor con pantalla metalica de alambres 12D
Cable monoconductor con pantalla metalica de cintas 14D
Cable monoconductor sin pantalla metélica 8D
Cable multiconductor con pantalla individual 12d 6 7D (el que sea mayor)
Cable monoconductor con pantalla de plomo 12D
Donde:

La

D = Diametro exterior del cable monoconductor
d = Diametro exterior de uno de los conductores del cable multiconductor.

herramienta y el equipo para realizar el cableado es el siguiente:

Grua para carga y descarga de carretes, soportes de carrete y frenado del mismo.
Devanadora.

Malacate.

Perno de traccion.

Destorcedor.

Cono de manta o vaso de plastico de diametro un poco menor que el del ducto, para
meter la guia.

Hilo de plastico para que sea jalado por el cono o vaso.

Compresora de aire para desplazar el cono dentro del ducto para guiar.
Rodamientos, curvas, poleas y polines para troquelar los cambios de direccion
horizontal y vertical en el trayecto del tendido.

Tubos flexibles abocinados para proteger el cable a la salida y entrada de los ductos.
Dinamoémetro con escala de 0 a 5000 kg con graficador de tensiones.

Lubricante base agua para lubricar entre el cable y el ducto.

Barreras de seguridad, sefializaciones de transito y avisos para evitar accidentes.
Equipo de comunicacion para todo el personal involucrado en la instalacion del cable.
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PROPIEDADES DE LAS CUBIERTAS
DE CONDUCTORES ELECTRICOS

Propiedad Termoplasticas Termofijas
PE | pec | CPE cP [ cPE
Resistencia Fisico-Mecanicas
Dureza 5 3 5 5] 5]
Flexibilidad 1 3 3 5 5
Facilidad
de Instalacion & 9 9 g g
Resistencia Térmica
Clase o o o ° o
T— 75 °C 60 - 90°C 60 - 90°C 90°C 90°C
Estabilidad
Térmica 1 E 3 5 5
Resistencia
al Calor & 9 9 @ g
Resistencia Quimica
Acidos 5 5 3 5 5
Alcalis 5 5 3 5 5
Solventes 5 1 3 3 &)
Aceites 1 2 2 3 3
Agua 5 3 & 3 3
Propiedades Adicionales
Resistencia
ala Flama 1 & & @ 8
Intemperie 5 3 5 5 5

Estas comparaciones son de caracter general. Las variaciones en los compuestos de
estos materiales pueden cambiar los criterios de rendimiento en cierta medida.

1. Malo

2. Regular

3. Bueno

4. Muy Bueno
5. Excelente
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PRUEBA DE MEDIA TENSION A MUY BAJA FRECUENCIA.
(VLF - VERY LOW FRECUENCY)*

La prueba de Media Tension de puesta en servicio tiene por objeto detectar todos aquellos
defectos o0 anomalias que pudieran tener las instalaciones, antes de entrar en operacion y
debe aplicarse al sistema completo de Media Tension (cables, accesorios premoldeados,
terminales, seccionadores, etc.) excepto los devanados de los transformadores por
lo que al efectuar la prueba con VLF, se deben abrir los seccionadores radiales de los
transformadores (si los tienen) o se deben retirar los fusibles para evitar que la tensién
aplicada llegue a los devanados.

La prueba se realiza por medio de un equipo a una frecuencia generalmente de 0.1
Hz. tipicamente esta unidad comprende una fuente de corriente directa, un circuito
desconectador de media tension, un reactor para la inversion de la polaridad y un capacitor
de apoyo para compensar muestras bajo prueba de baja capacitancia. El equipo contiene
los medidores y métodos de prueba que registran las corrientes de fuga y permiten obtener
los resultados de la prueba.

Antes de iniciar la prueba de Media Tensién deben llevarse a cabo las siguientes medidas
de seguridad:

a) Verificar que las instalaciones que se van a probar se encuentren desenergizadas
totalmente y que son exactamente las que se quiere probar.

b) Desconectar y realizar conexiones de puesta a tierra todos aquellos cables y equipos
que no deben entrar en la prueba, igualmente todas aquellas partes metalicas que se
encuentren en las cercanias del cable y equipos bajo prueba.

c) Desconectar las terminales del cable bajo prueba en ambos extremos, limpiar las
terminales.

d) Todos los extremos de los componentes que estan bajo prueba deben protegerse de
contactos accidentales, por medio de barreras y personal que vigile el area de peligro.

e) Verificar que todos los transformadores que se encuentren conectados al cable bajo
prueba tengan su seccionador radial abierto o en su defecto los fusibles retirados, para
impedir que la tensiéon de prueba llegue a los devanados ya que a través de éstos
quedaria el cable conectado a tierra.

=

En caso de que el transformador no tenga seccionador y sus fusibles no sean
removidos desde el exterior, deben retirarse las terminales tipo inserto o perno y
acoplarse posteriormente a una terminal inserto o perno de descanso fuera de los
transformadores para realizar la prueba.

g) Verificar que todos los accesorios premoldeados conectados al cable bajo prueba se
encuentren debidamente puestos a tierra a través del ojillo que para ese efecto tienen,
y que la pantalla del cable este debidamente puesta a tierra.

Una vez cubiertos todos los pasos anteriores preparar el equipo de prueba de acuerdo
a su instructivo (hay varias marcas de equipo y obviamente cada una tiene sus propias
indicaciones para la conexion y operacion). Verificar que la consola de control y el médulo
de prueba estén debidamente puestos a tierra.

*Fuente NMX-J-142/1-ANCE.
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PRUEBA DE MEDIA TENSION A MUY BAJA FRECUENCIA.
(VLF - VERY LOW FRECUENCY)

Equipo de Cable de salida del
prueba equipo de prueba
de
muy baja
frecuencia
(VLF)

Retorno de la conexion de AT

Los cables que no se estén probando
deben permanecer conectados a tierra

Conexion de AT

— )

Cable en prueba

--®

Conductor de puesta tierra
(conductor de proteccion)

I

Conexion de puesta
a tierra del equipo

— Sistema de tierra en el sitio de prueba

La prueba a muy baja frecuencia (VLF) se realiza a un valor que no exceda al que se

indica en la siguiente tabla en la columna "Al

terminar la instalacién y antes de la puesta

en servicio", cuando se aplica en un tiempo entre 15 min y 60 min.

En caso de falla y después de la reparacion
tension a muy baja frecuencia, a un valor que n

de ésta, puede realizarse una prueba de
0 exceda al que se especifica en la columna

"En caso de falla en operacion”, aplicando la tensién durante 15 minutos consecutivos.

TENSIONES DE AGUANTE EN CAMPO CON TENSION A MUY BAJA FRECUENCIA (VLF)
Tensiones maximas de prueba a muy baja frecuencia
Tension arﬁL?ag'lga;llfe:::f;a;méo En caso de falla en operacion
Forma de Vo KV kv
de onda designacion KV eficaz A B A B
kv kv kv kv kV kv kv kv
eficaz | pico | eficaz | pico | eficaz | pico | eficaz | pico
5 29 6 9 8 12 5 7 6 )
8 4.6 9 13 12 17 7 10 9 13
Sinusoidal 15 8.7 18 26 24 34 14 20 18 26
25 14.4 30 43 40 57 24 34 32 45
BY 20.2 42 60 57 80 34 48 45 64
5 29 9 9 12 12 7 7 9 9
Coseno 8 4.6 13 13 17 17 10 10 13 13
rectangular 15 8.7 26 26 34 34 20 20 26 26
25 14.4 43 43 57 57 34 34 45 45
35 20.2 60 60 80 80 48 48 64 64

Nota 1: Columna A, 100% nivel de aislamiento.

Nota 2: Columna B, 133% nivel de aislamiento (siempre
y cuando los accesorios también sean 133% del nivel de
aislamiento).

Nota 3: Los valores de tension de prueba kV pico de la columna
“al terminar la instalacion y antes de la puesta en servicio” estan
calculados con el producto de tres veces V= V/ﬁ, para la
columna A. Para la columna B es el producto de los valores de
la columna A multiplicado por 1.33.

Nota 4: Los valores de tension de prueba kV eficaz de la
columna “al terminar la instalacién y antes de la puesta en

servicio” estan calculados como kV pico /w/i para la columna A.
Para la columna B es el producto de los valores de la columna
A multiplicada por 1.33.

Algunos equipos tienen un interruptor adicional de seguridad,
con el proposito de que el equipo sea inmediatamente
descargado y desenergizado cuando se presione este
interruptor de emergencia o cuando deje de presionarse segin
el modelo del equipo.

Oprimir botén de inicio de prueba hasta alcanzar el nivel de
tension de prueba requerido. La duraciéon de la prueba sera
de 1h.
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PRUEBA DE MEDIA TENSION A MUY BAJA FRECUENCIA.
(VLF - VERY LOW FRECUENCY) (CONTINUACION)

En el momento que se alcance la tension de prueba, se debe mantener esta tension y
observar el amperimetro, buscando lecturas irregulares, caidas o incrementos durante
la prueba. Incrementos obtenidos después de cargar el cable indican una posible falla
en el corto tiempo. Después de terminar los 60 min, el equipo disminuye la tension
automaticamente a cero. Posteriormente se apaga la unidad completamente.

Si la prueba se completd sin problemas, revisar los valores obtenidos en la grafica
correspondiente (tiempo-miliamperes) e interpretarla.

Si el equipo se descarga en el transcurso de la prueba es un signo inequivoco de falla
en algun elemento del circuito. Esto seré indicado por una luz roja o en una pantalla,
sefialando la falla del cable durante la prueba.

Si la descarga o falla del cable ocurrié antes de llegar a los 60 min del periodo de prueba,
no se terminé la prueba de VLF. Es necesario entonces registrar el tiempo transcurrido y
continuar con el tiempo restante después de localizar y reparar la falla.

Algunos temporizadores estan equipados para hacer esto automaticamente.

Si durante el transcurso de la prueba se abate la tension y la corriente, revisar la fuente
que alimenta al equipo, puede haber fallado o haber tenido una falta de tension lo que
ocasiond que se desenergizara el equipo.

Si fue la fuente que alimenta el equipo la que fallé, se debe encender de nuevo el equipo
y continuar la prueba desde ese punto.

Realizar la conexion de puesta a tierra del equipo y la terminal o terminales bajo prueba,
revisar el equipo y la instalacién para ver si encuentra algo evidente que haya provocado
la falla, en caso de que no se observe nada irregular, retirar las conexiones de puesta a
tierra de la terminal bajo prueba y del equipo.

Localizar y reparar la falla mediante alguno de los métodos disponibles.

Continuar la prueba con el tiempo restante.

Una vez concluida la prueba revise los resultados. En general, si después de la primera
lectura a tension de prueba la corriente tiende a bajar o se estabiliza en los subsecuentes
minutos, el cable esta en buenas condiciones.

Se debe esperar a que la tensién vaya decreciendo por si sola, no tratar de descargar con
alambres de puesta a tierra, ya que esto podria dafiar el cable bajo prueba o al equipo

mismo, en caso de que requiera descargar con mayor rapidez el cable, utilice el interruptor
de emergencia de apagado el cual ya tiene una resistencia integrada de descarga.
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CONEXIONES NORMALES
DE TRANSFORMADORES TRIFASICOS
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VviakKonN'
Transformador Pedestal Monofasico

Aplicacion

Optimizacion de la confiabilidad, seguridad y
la estética en:

» Fraccionamientos residenciales

» Desarrollos turisticos

» Centros comerciales

+ Centros recreativos

* Hoteles

90 kVA

Ventajas
» Mayor seguridad PROLEC|@®
» Mayor plusvalia para la propiedad

» Eliminacién de contaminacion visual
+ Facilidad de acceso

Caracteristicas

» Normas de fabricacién: NOM-002 SEDE, NMX-J-285- ANCE, CFE-K0000-04
* 65°C de elevacion de temperatura (55°C disponible bajo solicitud)

+ Con o sin interruptor termomagnético

» Cambiador de derivaciones de operacién exterior (especificar al ordenar)
+ Frente muerto

* Boquillas de media tension tipo pozo

+ Boquillas de baja tensién con conectores en linea

» Fusible de expulsion en serie con fusible limitador de corriente
 Indicador de falla (especificar al ordenar)

+ Gabinete cerrado

+ Cerradura con provision para candado

» Tapa del tanque soldada

* Mantenimiento minimo por contaminacién

» Tanque de acero al carbdn o acero inoxidable

Valvula de alivio de sobrepresion
con dispositivo antiescurrimiento

Fusible de expulsion montado
en bayoneta con dispositivo
antiescurrimiento

Conexién superior para llenado
de aceite y prueba de hermeticidad
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Transformador Pedestal Monofasico (continuacion)

Dimensiones y pesos de los disefios

& . T © opff
EC RN ‘
[ D I?@a ® e}
el || [] * _
o i ] N O |
A G
VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
CLASE 15 kV
A B Cc D E F G Peso
kVA
mm mm mm mm mm mm mm kg
25 360 635 740 665 305 225 360 310
37.5 460 635 765 695 320 225 360 370
50 410 635 790 720 320 225 360 400
75 525 725 790 720 315 230 360 550
100 610 725 815 745 325 230 360 700
CLASE 25 kV
A B Cc D E F G Peso
kVA
mm mm mm mm mm mm mm kg
25 410 635 740 665 320 225 460 380
37.5 460 635 740 665 320 225 460 420
50 460 680 815 745 320 230 460 450
75 525 725 815 745 320 230 460 600
100 610 765 865 795 345 230 460 675
CLASE 34.5 kV
A B C D E F G Peso
kVA
mm mm mm mm mm mm mm kg
25 410 635 740 675 275 225 460 350
37.5 460 680 765 700 325 230 460 400
50 525 680 790 730 320 230 460 445
75 525 765 815 755 340 230 460 560
100 610 830 890 830 350 230 460 715

Nota: Dimensiones y pesos aproximados.
Favor de validar con su representante de ventas la informacion del transformador requerido.
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Transformador Pedestal Trifasico

Aplicacion

El pedestal trifasico esta disefiado para
operar a la intemperie y estar montado
sobre una base tipicamente de concreto.
Tiene integrado un gabinete a prueba de
vandalismo, el cual contiene los accesorios
y las terminales de conexion.

Los transformadores del tipo pedestal
trifasico Prolec GE, se utilizan en lugares
donde la seguridad y apariencia son un
factor decisivo, tales como:

» Desarrollos comerciales

» Desarrollos turisticos

« Edificios de oficinas y/o residenciales
* Hoteles

» Hospitales

» Parques eolicos

» Pequefa y mediana industria bajo el concepto de subestaciones compactas
* Universidades

Caracteristicas del producto / Oferta estandar
» Capacidad
- Hasta 4000 kVA ONAN
+ Alta tension
- Devanados de aluminio
- Hasta 34500 V conectado en delta o estrella
- Hasta 200 kV NBAI
- Cambiador de derivaciones: + 2, 2.5%
- Operacion anillo
- Frente muerto
- Boquillas tipo pozo 200 A
» Baja tension
- Devanados de aluminio
- Hasta 1200 V conectado en delta o estrella
- Hasta 60 kV NBAI
- Boquillas epoxicas de 2 piezas con espadas de 4 barrenos
* Frecuencia 60 Hz
» Nucleo enrollado (5 piernas)
» Elevacién de temperatura: 65°C
» Tipo de enfriamiento: ONAN
+ Liquido aislante: Aceite mineral
» Impedancia: de acuerdo a NMX-J-285-ANCE, K0000-07 y KO000-08
 Altitud 1000 MSNM
+ Fusible de expulsién Bay-O-Net + fusible limitador de corriente de rango parcial
» Tanque y gabinete de acero al carbén
» Sistema de pintura en polvo color verde Munsell 7GY 3.29/1.5
+ Construido de acuerdo a NMX-J-285-ANCE, K0000-07 y KO000-08
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Transformador Pedestal Trifasico (continuacion)

Portafusibles de expulsion
tipo Bayoneta

Indicador de temperatura ~

de liq

Barra para conexiones
a tierra en alta tension

uido aislante

Base deslizable
con recubrimiento

Dimensiones y pesos de los disefios

[

Indicador de nivel

de liquido aislante

Combinacién de valvula
de drenaje y muestreo

Accesorios mostrados sdlo para referencia.

D
1 c |
VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
A B C D Peso Total
kVA
mm mm mm mm kg
30 a 150 1050 a 1400 | 1320 a 1565 | 1120 a 1160 770 a 1600
225 a 300 1430 a 1445 | 1580 a 1675 1450 2020 a 2335
500 1585 a 1600 | 1845 a 2055 1525 590 3090 a 3125
750 1675 2070 1650 4080
1000 1675 1880 2560 4095
1500 1820 2330 2110 5050

Nota: Dimensiones y pesos aproximados.
Favor de validar con su representante de ventas la informacién del transformador requerido.
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Transformador Poste Monofasico

Aplicacion
Estos aparatos son aplicados a sistemas de
distribucion aéreos, tales como:
» Fraccionamientos residenciales
-

» Urbanizaciones
* Zonas rurales : ' _

' —
%
T

e
H"lvlv'w

Ventajas

* Menor costo inicial
* Rapida instalacion
* Poco mantenimiento requerido

» Aprobados y certificados por CFE y LAPEM 375 k‘m
» Tapa del tanque segura y hermética

» Disefios aprobados para resistir esfuerzos

de corto circuito EEE@

» Unidades confiables

Caracteristicas

* Normas de fabricacion: NOM-002-SEDE, NMX-J-116-ANCE, CFE K1000-01

» Tipo Normal: 65°C de elevacién de temperatura y tanque de acero al carbén

» Tipo Costa: 65°C de elevacion de temperatura; tanque, tapa, radiadores y accesorios
metalicos de acero inoxidable y boquillas para zonas de contaminacion

» Tanque resistente a la corrosion

+ Cambiador de derivaciones de cinco posiciones: la nominal, dos arriba y dos abajo

Para transformadores autoprotegidos:

- Proteccion para sobretensiones transitorias ocasionadas por maniobras de operacion,
por apertura/cierre de circuito y descargas atmosféricas

- Proteccion por sobrecargas severas (cortocircuito) por fallas en el circuito secundario

Valvula de alivio de sobrepresion

Apartarrayos*

Conexion superior para
llenado de aceite y prueba
de hermeticidad

Boquillas de alta tensién
(en autoprotegidos incluye un fusible
de expulsion en cada boquilla)

15 kVA
topRorEGH

* Accesorios de Transformadores Autoprotegidos.
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Transformador Poste Monofasico (continuacién)

Dimensiones y pesos de los disefios I

VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL |

Transformador Convencional

(13200-120/240) (13200Yt/7620-120/240)
KVA A B C D E F Peso
mm mm mm mm mm mm kg
10 585 505 985 330 710 590 150
15 665 565 920 410 635 510 175
25 665 565 1055 410 770 550 260
37.5 710 650 1080 445 795 675 300
50 765 650 1220 475 935 805 345
75 895 755 1315 540 1030 905 515
100 965 1030 1405 610 1110 975 655
(23000-120/240) (22860Y1/13200-120/240)
KVA A B Cc D E F Peso
mm mm mm mm mm mm kg
10 715 660 1035 445 600 475 185
15 715 660 1065 445 630 510 215
25 765 690 1100 480 665 540 265
37.5 870 755 1195 540 755 630 375
50 870 755 1195 540 755 630 380
(33000-120/240) (33000Yt/19050-120/240)
KVA A B [ D E F Peso
mm mm mm mm mm mm kg
10 975 690 1505 480 905 780 275
15 975 690 1505 480 905 780 300
25 1080 755 1460 540 860 735 335
37.5 1080 755 1460 540 860 735 385
50 1150 825 1460 610 860 735 470
75 1150 825 4480 610 880 755 525

Nota: Dimensiones y pesos aproximados.
Favor de validar con su representante de ventas la informacion del transformador requerido.

136



ViaKonN

Transformador Poste Monofasico (continuacién)

Transformador Autoprotegido

(13200-120/240) (13200Y1/7620-120/240)
KVA A B C D E F Peso
mm mm mm mm mm mm kg
10 605 568 1098 356 820 695 170
15 605 568 1107 356 830 705 195
25 663 622 1083 410 800 675 285
37.5 712 657 1104 445 820 695 315
50 867 754 1068 540 780 655 &
(23000-120/240) (22860Yt/13200-120/240)
KVA A B C D E F Peso
mm mm mm mm mm mm kg
10 715 660 1240 445 805 680 220
15 715 660 1275 445 840 715 255
25 765 690 1300 480 865 740 310
375 870 755 1380 540 940 815 425
50 870 755 1330 540 890 765 420
(33000-120/240) (33000Yt/19050-120/240)
KVA A B C D E F Peso
mm mm mm mm mm mm kg
10 975 690 1505 480 905 780 185
15 975 690 1505 480 905 780 220
25 1080 799 1505 540 905 780 275
375 1080 755 1550 540 950 820 380
50 1150 825 1560 610 960 830 420

Nota: Dimensiones y pesos aproximados.
Favor de validar con su representante de ventas la informacion del transformador requerido.
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Transformador Poste Trifasico

Aplicacién

Estos aparatos son aplicados a sistemas de
distribucion aéreos tales como:

« Zonas urbanas

« Fraccionamientos residenciales

« Pequefas industrias y comercios

* Pozos de bombeo

« Centros recreativos

« Zonas rurales

Ventajas

* Menor costo inicial

« Ahorro de espacio

* Rapida instalacion

* Poco mantenimiento requerido

Caracteristicas

* Normas de fabricacién: NOM-002-SEDE, NMX-J-116- ANCE, CFE K1000-01

« Certificacion ANCE

« Conexion Delta-Estrella

» Tipo Normal: 65°C de elevacién de temperatura y tanque de acero al carb6n

« Tipo Costa: 65°C de elevacion de temperatura; tanque, tapa, radiadores y accesorios
metalicos en acero inoxidable y boquillas para zonas de contaminacién (solo para
CFE-K-1000-01)

« Para ambiente normal y climas célidos

« Cambiador de derivaciones de cinco posiciones, la nominal, dos arriba y dos debajo en
pasos de 2.5% cada una

« Tapa sujeta al tanque por medio tornilleria de acero inoxidable

» Tanque de acero al carbdn con recubrimiento resistente a la corrosion

Boquillas de alta tension

para llenado de aceite

Vélvula de alivio
-~ de sobrepresion

montaje a poste

Conexion de baja
tension a tierra .
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Transformador Poste Trifasico (continuacién)

Dimensiones y pesos de los disefios

ViaKonN

0.0.0 |

B
P
A S Q\Q 7)
© © || X X % % ¢
@@’ KVA
| e “|  —

VISTA SUPERIOR

NORMA K1000-01

VISTA FRONTAL

13200-220Y/127
A B C Peso
kVA
mm mm mm kg
15 675 940 940 340
30 710 1090 960 435
45 790 1140 | 1000 500
75 790 1140 | 1185 660
112.5 | 765 1190 | 1260 795
23000-220Y/127
A B C Peso
kVA
mm mm mm kg
30 {785 1140 | 1035 490
45 815 1240 | 1175 650
75 815 1240 | 1095 800
33000-220Y/127
A B C Peso
kVA
mm mm mm kg
45 970 1140 | 1315 600
75 995 1240 | 1385 725
112.5 | 995 1315 | 1375 885

Nota: Dimensiones y pesos aproximados.
Favor de validar con su representante de ventas la informacion del transformador requerido.
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Transformador Poste Trifasico (continuacién)

NORMA NMX J-116 ANCE

13200-220Y/127 6 440Y/254 X 220Y/127 13200-440Y/254
KVA A B C Peso KVA A B Cc Peso
mm mm mm kg mm mm mm kg
15 675 990 1110 365 15 655 940 860 265
30 700 1040 865 370 30 655 990 890 315
45 800 1090 885 460 45 705 1090 920 390
75 800 1140 970 550 75 755 1240 | 1050 570
112.5 | 800 1140 975 620 112.5 | 755 1190 | 1020 645
150 900 1240 | 1150 850 150 885 1240 980 740
23000-220Y/127 23000-440Y/254
. A B C Peso A A B Cc Peso
mm mm mm kg mm mm mm kg
15 680 1115 | 1030 355 15 680 990 1015 305
30 680 1140 | 1045 395 30 680 1040 | 1040 385
45 780 1215 | 1105 520 45 730 1140 | 1040 440
75 830 1340 | 1105 665 75 780 1290 | 1150 675
112.5 | 830 1390 | 1265 810 112.5 | 805 1340 | 1330 835
150 805 1340 | 1140 825 150 805 1290 | 1130 850
33000-220Y/127 33000-440Y/254
KVA A B C Peso KVA A B Cc Peso
mm mm mm kg mm mm mm kg
15 940 1140 | 1220 445 15 940 1090 | 1200 460
30 940 1190 | 1200 505 30 965 1090 | 1245 475
45 965 1290 | 1215 570 45 915 1090 | 1275 490
75 990 1240 | 1365 725 75 990 1290 | 1345 740
1125 | 830 1315 | 1355 885 1125 | 780 1390 | 1295 810
150 910 1365 | 1435 1020 150 885 1340 | 1320 880

Nota: Dimensiones y pesos aproximados.
Favor de validar con su representante de ventas la informacién del transformador requerido.
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Aplicacion
Optimizacién del espacio y la estética en:

Ventajas

ViaKonN

Transformador Sumergible Monofasico

Zonas habitacionales
Centros recreativos
Pequefios comercios

Mayor confiabilidad de operacion contra
otros sistemas de distribucion

Facilidad de acceso

Mayor seguridad

Optimizacion del uso del espacio

Mayor plusvalia para la propiedad
Instalaciones menos expuestas al medio
ambiente y vandalismo

Eliminacion de contaminacion visual

Caracteristicas

Normas de fabricacion: CFE K0000-19, NMX-J-287- ANCE, NOM- 002-SEDE

55°C de elevacién de temperatura con capacidad térmica de los aislamientos de 65°C
Con o sin interruptor termomagnético

Accesorios tipo frente muerto y aislados

Tanque reforzado de acero al carbén o acero inoxidable

Totalmente sellado

Cambiador de derivaciones de operacion exterior (especificar al ordenar)

Boquillas de alta tension tipo pozo

Boquillas de baja tension tipo muelle

Recubrimiento especial para evitar la corrosion

Placa de identificacion de alta tension

Portafusible tipo bayoneta

\
! : Boquilla de baja tension
t : Tipo Muelle
\ £

Y Placa de caracteristicas
— 5 de material anticorrosivo
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Transformador Sumergible Monofasico (continuaciéon)

Dimensiones y pesos de los disefios

c

A

s

) omskva [
=
T
e I 9 L T d
\ E j
VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR
Clase A B C D E Peso
kVA
kv mm mm mm mm mm kg
25 15 1000 770 810 620 745 435
37.5 15 1000 770 810 620 745 440
50 15 1000 770 810 620 745 445
75 15 1040 810 810 620 745 470
100 15 1530 1300 835 645 770 750

Nota: Dimensiones y pesos aproximados.
Favor de validar con su representante de ventas la informacion del transformador requerido.
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Aplicacion
Optimizacion del espacio y la estética en:

Caracteristicas del producto / Oferta estandar

ViaKonN

Transformador Sumergible Trifasico

Zonas habitacionales

Centros recreativos

Pequefios comercios

Centros historicos

Espacios culturales y recreativos

Capacidad

- Hasta 500 kVA

Alta tension

- Devanados de aluminio

- 13200 & 22860 GRDY

- Hasta 150 kV NBAI

- Cambiador de derivaciones: + 2, 2.5%
- Operacion anillo

- Frente muerto

- Boquillas tipo pozo 200 A
Baja tension

- Devanados de aluminio
-220Y/127

- Hasta 30 kV NBAI

- Boquillas de porcelana tipo perno + conector tipo muelle

Frecuencia 60 Hz

Nucleo enrollado (5 piernas)

Elevacion de temperatura: 65°C

Tipo de enfriamiento: ONAN

Liquido aislante: Aceite mineral

Impedancia: de acuerdo a KO0O00-22 y K0O000-05

Altitud 2300 MSNM

Fusible de expulsion Bay-O-Net + fusible limitador de corriente de rango parcial
Sistema de pintura liquida; Color gris ANSI 70 o ANSI 61

Normas de fabricacion: NMX-J-287 ANCE, CFE K-0000-22, K-0000-05
Accesorios de tipo frente muerto y aislados montados en la tapa

Tanque reforzado de acero al carbén o acero inoxidable

Totalmente sellado

Cambiador de derivaciones de operacion exterior con manivela de material inoxidable
(opcional)

Recubrimiento opcional para evitar corrosion

Ventajas

Mayor confiabilidad de operacion contra otros sistemas de distribucion
Facilidad de acceso

Mayor seguridad

Optimizacién del uso del espacio

Mayor plusvalia para la propiedad

Instalaciones menos expuestas al medio ambiente y vandalismo
Eliminacion de contaminacion visual
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Transformador Sumergible Trifasico (continuacién)

BoquwHa de baja tension Tipo Muelle

_ Placa de caracteristicas
*~..material anticorrosivo

. 000y
.., o .i%ih o° A
150 kVA
=il =
=1 o
Figura 1 ‘ Figura 2
KA Clase A B C Figura Peso
kv mm mm mm kg
75 1145 1440 965 1 1145
112.5 1150 1440 1040 1 1270
150 1180 1440 965 1 1355
225 1 1480 1690 1220 1 2450
300 1425 1650 1060 2 2340
500 1425 1650 1240 2 2770
75 1210 1440 956 1 1250
112.5 1190 1440 956 1 1295
150 1255 1440 1040 1 1430
225 2 1480 1690 1220 1 2450
300 1425 1650 1105 2 2440
500 1425 1800 1245 2 2920

Nota: Dimensiones y pesos aproximados.
Favor de validar con su representante de ventas la informacién del transformador requerido.
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Transformador Tipo Estacion

Aplicacion

Este tipo de transformador es aplicable
en sistemas de distribucion tanto en
subestaciones interiores como exteriores en
centros comerciales, edificios de oficinas,
fabricas, bodegas, equipos de bombeo, etc.

Se pueden fabricar transformadores para
aplicaciones especiales para diferentes
industrias como el sistema de transporte
subterraneo (Metro) y otras.

Caracteristicas del producto / Oferta de
producto estandar
» Capacidad
- Hasta 500 kVA ONAN
» Alta tensién
- Devanados de aluminio
- Hasta 34500 V conectado en delta o estrella
- Hasta 200 kV NBAI
- Cambiador de derivaciones: + 2, 2.5%
- Operacion radial
- Frente muerto
- Boquillas de porcelana
» Baja tension
- Devanados de aluminio
- Hasta 1200 V conectado en delta o estrella
- Hasta 60 kV NBAI
- Boquillas de porcelana con clema de 13 mm
» Frecuencia 60 Hz
+ Nucleo enrollado (5 piernas)
» Elevacién de temperatura: 65°C
+ Tipo de enfriamiento: ONAN
» Liquido aislante: Aceite mineral
* Impedancia: de acuerdo a NMX-J-116-ANCE

Altitud 1000 MSNM

Tanque de acero al carbon

Sistema de pintura liquida; Color gris ANSI 70 o ANSI 61
Construido de acuerdo a NMX-J-116-ANCE

Boquillas de alta tension
con clema

Registros de mano

Niple para llenado ~™™*++
de 25 mm de didmetro

Provision
Para manovacuémetro
Boquillas de baja tension
con conector

Indicador de temperatura = Indicador de nivel de aceite
sin contactos de alarma sin contactos de alarma

Combinacién de valvula
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Transformador Tipo Estacién (continuacién)

Dimensiones y Pesos

U’\@ = E = :F-m 2 1.1 e L
i i o
| =0 | 1 O @
(111 o Br - ‘ 5 - 5 10 | ] )
=TT f ] 1 )
F G
A B
VISTA SUPERIOR VISTA FRONTAL
AT. B.T. Dimensiones
kVA A B Cc D E F G Peso %Z

205 | 1740 | 1280 | 950 | 620 | 620 | 525 | 525 | 1652

220 | 300 | 1730 | 1400 | 970 | 640 | 640 | 525 | 525 | 1672

500 | 1830 | 1770 | 1000 | 670 | 670 | 545 | 525 | 1702

225 1580 1050 980 650 650 525 525 1632
13200 440 300 1690 1190 970 640 640 525 525 1632 2.5-5.0%

500 1870 1610 980 650 650 545 525 1692

225 | 1650 | 1230 | 950 | 620 | 620 | 525 | 525 | 1632

480 300 1680 1220 970 640 640 525 525 1632

500 1850 1610 1000 670 670 545 525 1719

225 1860 1500 1050 640 640 645 525 1050

200 | 300 | 1860 | 1620 | 1100 | 690 | 690 | 645 | 525 | 1822

500 | 1920 | 1910 | 1160 | 750 | 750 | 645 | 545 | 1882
23000 225 1850 1770 1060 650 650 645 525 1063 2.75.5.0%

440 300 1800 1820 1100 690 690 645 525 1103

500 1940 1900 1160 750 750 645 545 1872

300 | 1810 | 1840 | 1110 | 700 | 700 | 645 | 525 | 1110

0 ™50 | 1810 | 1e50 | 1100 | 60 | es0 | a5 | 525 | 1103

300 1970 1960 1270 750 750 905 525 2122

220 500 2110 1980 1330 800 800 905 545 1328
34500 440 300 1950 1890 1260 740 740 905 525 2112 3.05.75%

500 | 2150 | 2200 | 1420 | 900 | 900 | 905 | 525 | 2082

300 2130 2130 1270 750 750 905 525 1275

480 500 2020 2050 1420 900 900 905 525] 2082

Nota: Dimensiones y pesos aproximados.
Favor de validar con su representante de ventas la informacién del transformador requerido.

Favor de contactar al representante de ventas para dimensiones especificas sin gargantas.
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Transformador Tipo Subestacion

Prolec GE ofrece una linea completa
de transformadores llenos de aceite
del tipo subestacién los cuales
cumplen con la norma
NMX-J-284-ANCE.

La combinacién de materiales de alta
calidad en combinaciéon de nuestra
tecnologia en disefio y sistemas de
manufactura, son elementos que
hacen que tengamos confiabilidad en
el producto y un alto servicio al cliente.

Caracteristicas del producto / Oferta
de producto estandar
» Capacidad
- Hasta 15000 kVA ONAN
- Hasta 28000 kVA ONAF
+ Alta tension
- Devanados de aluminio hasta 5000 kVA
- Hasta 34500 V conectado en delta o estrella
- Hasta 200 kV NBAI
- Cambiador de derivaciones: + 2, 2.5%
- Operacién radial
- Frente vivo
- Boquillas de porcelana
» Baja tensién
- Devanados de aluminio
- Hasta 1200 V conectado en delta o estrella
- Hasta 60 kV NBAI
- Boquillas de porcelana con clema de 13 mm
Frecuencia 60 Hz
Nucleo enrollado (5 piernas)
Elevacion de temperatura: 65°C
Tipo de enfriamiento: KNAN/KNAF, ONAN/ONAF, ONAN/ONAF/ONAF
Liquido aislante: Aceite mineral
Impedancia: de acuerdo a NMX-J-284-ANCE
Altitud 1000 MSNM
Tanque de acero al carbon
Sistema de pintura liquida; Color gris ANSI 70 o ANSI 61
Construido de acuerdo a NMX-J-284-ANCE
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Transformador Tipo Subestacion (continuacién)

Dimensiones y Pesos

€]
)
0o @
T
L
¢ !
H i
|
I
J K
[« T " T ;
I
F o G D L E
B A
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
AT B.T. Dimensiones
Peso
v v kVA A B C D E F G H I J K %Z
mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm kg
o 750 | 2350 | 1790 | 1380 | 1180 | 1180 | 1090 | 520 | 1060 | 1060 2570
6 1000 | 2410 | 1520 | 1700 | 1210 | 1210 | 480 | 1070 | 1210 | 1210 3110
440
1500 | 2410 | 2040 | 1860 | 1220 | 1220 | 1020 | 1020 | 1460 | 1460 3780
2000 | 2440 | 1900 | 1060 | 1240 | 1240 | 950 | 950 | 1670 | 1670 4730
13200 510 | 510 4.0-7.0%
440 | 2500 | 2340 | 2400 | 2010 | 1270 | 1270 | 1200 | 1200 | 1620 | 1620 5440
3000 | 2650 | 2500 | 1900 | 1320 | 1320 | 1250 | 1250 | 1620 | 1620 6450
2000 | 2450 | 2190 | 1960 | 1250 | 1250 | 1100 | 1100 | 1570 | 1570 4730
480
2500 | 2550 | 2520 | 1860 | 1300 | 1300 | 1260 | 1260 | 1490 | 1490 5380
220 750 | 2580 | 1500 | 1660 | 1380 | 1260 | 950 | 520 | 1110 | 1110 2990
6 1000 | 2600 | 1550 | 1760 | 1360 | 1240 | 990 | 520 | 1210 | 1210 3440
440
1500 | 2610 | 1940 | 1930 | 1370 | 1250 | 1000 | 1000 | 1460 | 1460 4280
23000 2000 | 2620 | 2240 | 1920 | 1390 | 1270 | 1120 | 1120 | 1460 | 1460 | 630 510 | 4800 | 4.0-7.0%
440 | 2500 | 2730 | 2260 | 1940 | 1430 | 1310 | 1130 | 1130 | 1490 | 1490 5710
3000 | 2930 | 2570 | 2070 | 1530 | 1410 | 1290 | 1290 | 1620 | 1620 7310
480 | 2500 | 2800 | 2280 | 1970 | 1480 | 1460 | 1140 | 1140 | 1510 | 1510 5980
520 750 | 2930 | 1630 | 1810 | 1670 | 1290 | 922 | 690 | 1260 | 1260 3300
6 1000 | 2900 | 1760 | 1960 | 1620 | 1240 | 1020 | 690 | 1360 | 1360 3710
440
1500 | 2910 | 1910 | 2080 | 1680 | 1300 | 1050 | 1050 | 1510 | 1510 4640
34500 2000 | 3210 | 2010 | 2080 | 1820 | 1440 | 1330 | 690 | 1510 | 1510 | 890 510 5760 | 4.0-7.0%
440
2500 | 3110 | 2450 | 2140 | 1770 | 1390 | 1230 | 1230 | 1570 | 1570 6100
2000 | 3160 | 2060 | 2030 | 1820 | 1390 | 1030 | 1030 | 1460 | 1460 5460
480
2500 | 3020 | 2140 | 2290 | 1720 | 1340 | 1070 | 1070 | 1720 | 1720 6220

Nota: Dimensiones y pesos aproximados.
Favor de validar con su representante de ventas la informacién del transformador requerido.
Favor de contactar al representante de ventas para dimensiones especificas sin gargantas.
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Transformador Tipo Subestacion (continuaciéon)

Registro de mano

Vélvula

de sobrepresion __|.--

Conexion superior filtro-prensa |
de 25 mm de diametro __.k==

Garganta

baja tension .-~

Indicador de nivel

sin contactos de alarma .-~

Cambiador

de derivaciones .-~

Cople para llenado

Indicador
.. de Presion-Vacio

Garganta

. alta tension

Indicador de temperatura

“x sin contactos de alarma

FORMA DE ESPECIFICAR UN TRANSFORMADOR

Las siguientes son las caracteristicas necesarias para especificar correctamente un
transformador:

1) Tipo de transformador

2) Capacidad del transformador en kVA

3) Numero de fases; generalmente 1 0 3

4) Tension en el primario

5) Tension en el secundario

6) Norma de fabricacion

7) Conexion en el primario

8) Conexidn en el secundario

9) Material de los devanados

0) Sobreelevacion de temperatura en grados Celsius

1) Numero de derivaciones arriba y abajo del voltaje nominal y por ciento de cada una
2) Altura sobre el nivel del mar a la cual se va a operar

3) Gargantas o ductos en alta y baja tension y la ubicacion de estas mismas
14) Sumersion en el tipo de liquido diferente al aceite mineral

15) Tipo de enfriamiento (ONAN, ONAF, etc.)

16) Impedancia especial (garantizada)

17) En general, cualquier accesorio o arreglo que no sean los de norma

1
1
1
1
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ACEITE VG-100°
Innovacién para el cuidado
de la energia y el medio ambiente

Primer liquido dieléctrico biodegradable
desarrollado en México

Ante el reto de proteger nuestro medio ambiente
y contribuir con la sustentabilidad del planeta,
sin sacrificar la seguridad de operacion en los
equipos eléctricos, Prolec GE desarrolld un aceite
de composicion 100% natural cuyas propiedades
eléctricas, fisicas y quimicas son las adecuadas
para servir como medio de enfriamiento y aislante
eléctrico en transformadores de distribucion y de
potencia.

VG-100

El aceite VG-100° es:

* Amigable con el medio ambiente

« Altamente biodegradable

« Libre de aditivos o compuestos derivados del petréleo
« Significativamente resistente al fuego

VG-100® es un aceite dieléctrico constituido de ésteres naturales provenientes de semillas
comestibles, perfeccionado para su aplicacién en equipos eléctricos.

Fue desarrollado por Prolec GE en 2009 como una alternativa ambientalmente amigable,
ya que su composicion es 100% natural, libre de aditivos o cualquier compuesto derivado
del petroleo.

El aceite VG-100® cumple con los requerimientos y estandares, tanto nacionales como

internacionales, para su aplicacion en transformadores eléctricos (ASTM, IEEE), ademas
de cumplir certificaciones como UL, FM y LAPEM.
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PROPIEDADES

ACEITE VG-100°
(continuacion)

ViaKonN

VG-100® cumple satisfactoriamente con los requerimientos establecidos por las
especificaciones internacionales para aceites vegetales.!2:3

ESTANDAR - FLUIDO FLUIDO
PROPIEDADES | METODO |ASTMD6871| VG-100® | BASE ESTER | BASE ESTER
DE PRUEBA NATURAL-1 | NATURAL-2
Rigidez
Dieléctrica | ASTM D1816 235 >60 >60 > 60
(kV)a2mm
Factor de
potencia ASTM D924 <02 0.08 0.06 0.15
(%) a 25°C
Densidad (g/cm®)| ATV D1298 | <0.96 0.916 0.92 0.91
a25°C
Viscosidad (cSt)
e <500 178 23 300
2 ASTM D445 <50 31 ; 45
<15 6 10
a100°C
Color ASTM D1500 L1.0 L0.5 L05 L0.5
Punto de
inflamacion (°C) | ASTM D92 2275 330 330 330
IFE ‘(’fci)gni"ié” ASTM D92 =300 352 360 360
Punto de fluidez | \g1y po7 -10 -12 hasta -15 21 -15 hasta -25
Biodegr(zg/‘:)ab"‘dad OECD 301F N/A 100 100 >97
Toxicidad OECD 203 N/A Mortalidad | - Mortalidad | - Mortalidad

1. C57.147. IEEE Guia para aceptacion y mantenimiento de fluidos de ésteres naturales en

transformadores

2. ASTM D6871. Especificacion estandar para fluidos de ésteres naturales en aparatos eléctricos
3. Valores tipicos para un aceite nuevo antes de colocarse en contenedores. Estos valores pueden
variar dependiendo del manejo. Para mayor informacién contactar a Prolec GE.
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ACEITE VG-100°
(continuacioén)

CARACTERISTICAS DEL VG-100®

Resistencia a la flama

« Alto punto de flamabilidad (>300°C)

« Certificaciones de seguridad FM y UL

* Auto-extinguible

« Reduccion de riesgos de incendio

* Menor costo de proteccion contra incendio

Proteccion al medio ambiente

* Aceite dieléctrico 100% natural

Raépida y completamente biodegradable
No contamina el agua

No-téxico

Reduccién de riesgos ambientales

e o o o

Desempeiio

Compeatibilidad con los materiales del transformador
Libre de azufre corrosivo y compuestos BPC

Mayor capacidad de sobre-carga en el equipo

Solucioén para re-llenado de unidades

Incrementa la vida util del aislamiento

Mayor capacidad de retencion de humedad en el aceite

e o o o o o

TEMPERATURA
DE FLAMABILIDAD BIODEGRADABILIDAD

Aceite VG-100® Aceite VG-100®

100%

Aceite silicon Aceite silicon

v

Aceite Mineral Aceite Mineral

152



ViaKonN

ACEITE VG-100°
(continuacion)

APLICACIONES DEL VG-100°

Desde hace 5 arios el VG-100® ha sido utilizado satisfactoriamente en diversos equipos
de distribucion y potencia. Puede utilizarse en cualquier tipo de transformador y en
multiples aplicaciones:

Transformadores de distribucion
* Residenciales

* Industriales

» Comerciales

Transformadores de potencia
+ Generacion
» Transmision

Transformadores para energia renovable
» Solar
+ Eodlica

Rellenado de unidades en servicio

VG-100® es el primer aceite dieléctrico biodegradable desarrollado en México, con
patente es el primer aceite dieléctrico biodegradable desarrollado en México, con patente
otorgada para su aplicacion en transformadores.

Es ademas una opcion factible para el reemplazo de aceite de transformadores en
servicio (“retrofills”).
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GUIA PARA MANTENIMIENTO PREVENTIVO
EN TRANSFORMADORES

En la operacion de mantenimiento, se debe realizar lo siguiente:

1) Verificar resistencia de aislamiento

2) Verificar resistencia 6hmica de los devanados

3) Revisar termémetro

4) Revisar nivel de aceite

5) Limpiar tanque y boquillas

6) Comprobar que no hay fugas

7) Verificar que las juntas sellan bien y estan en buen estado

8) Apriete general de tornilleria y conexiones

9) Revisar que sigue bien ventilado el cuarto en el que se aloja
10) Comprobar que no hay residuos de carbén, ni desprendimiento de gases o humos
11) Tomar una muestra adecuada de aceite para verificar sus caracteristicas
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DISTANCIAS MINIMAS DE ACERCAMIENTO
DEL PERSONAL A CONDUCTORES ENERGIZADOS

Tabla 110-34(a)

Distancia minima del espacio de trabajo en una instalacién eléctrica.

Tensi6n a tierra Distancia minima (metros)
(Volts) Condicion 1 Condicion 2 Condicion 3
601-2 500 0.90 1.20 1.50
2501-9 000 1.20 1.50 1.80
9 001-25 000 1.50 1.80 2.80
25 001-75 kV 1.80 2.50 3.00
més de 75 kV 2.50 3.00 3.70

Fuente: NOM-001-SEDE

Donde las condiciones son las siguientes:

1. Partes vivas expuestas en un lado y no activas o conectadas a tierra en el otro
lado del espacio de trabajo, o partes vivas expuestas a ambos lados protegidas
eficazmente por materiales aislantes.

N

. Partes vivas expuestas en un lado del espacio de trabajo y partes conectadas a tierra
en el otro lado del espacio de trabajo. Las paredes de concreto, tabique o azulejo se
consideran superficies conectadas a tierra.

@

Partes vivas expuestas en ambos lados del espacio de trabajo.
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) LINEAS AEREAS
ALTURA MiNIMA DE CONDUCTORES EN METROS

Tabla 922-41

Altura minima de conductores sobre el suelo, agua o vias férreas (m)®"

Conductores suministradores
C::rlgs Conduct?res_‘ Trolebuses, trenes
Superficie retenidas, para comunicacion Aislados Linea abierta eléclricosyy sus
bajo los mensajeros, mensajeros
conductores guarda
0 neutros Mayor Mayor
@ Aislados | Desnudo | Hasta Mayor Hasta | o750y | Hasta | que750v
750V que 750 V 750V 222 kV 750 V (4) 222 kV
Vias férreas
(et 7.2 7.2 7.3 7.3 7.5 7.5 8.1 6.7 6.7
trenes
eléctricos)
Con tréansito
de vehiculos
(7)(8) 47 47 49 49 5.0 5.0 5.6 55 6.1
0 maquinaria
agricola
SIEED 29 29 36 3.6 (6) 38 38 44 49 55
de vehiculos
Aguas sin 40 40 44 44 46 46 5.2 — —
navegacion
Aguas q a i e
Incluyendo (10) rios, lagos, presas y canales con un area sin obstruccion.
navegables n Ao
©) Donde exista navegacion con botes de vela aumentar 1.50 metros
a. Hasta 8 ha 53 53 55 55 5.6 5.6 6.2 — —
b. Mayor a 8
hasta 80 ha 78 78 7.9 7.9 8.1 8.1 8.7 = =
c. Mayor a 80
hasta 800 ha 9.6 9.6 9.7 9.7 9.9 9.9 10.5 - -
d. Mas
de 800 ha 11.4 11.4 11.6 116 1.7 1.7 123 — —

Fuente: NOM-001-SEDE

(1) Las tensiones son entre fases para circuitos no conectados efectivamente a tierra y de fase a tierra

para circuitos efectivamente conectados a tierra y para otros circuitos donde las fallas a tierra sean

aisladas con interruptor automatico.

) Los conductores neutros a que se refiere esta columna son los descritos en 922-4(d).

(4) En pasajes subterraneos, ttineles o puentes, puede reducirse la altura sobre el piso o vias, indicada
en esta columna.

(6) Esta altura puede reducirse a 3.00 metros para los cables aislados con tensién hasta de 150 volts a
tierra, localizados a la entrada de edificios.

(7) Para conductores de comunicacion, aislados o los descritos en la nota 2, cuando crucen o su

trayectoria sea a lo largo de callejones, entradas a cocheras o estacionamientos, esta altura puede

reducirse a 4.50 metros.

Estas alturas no consideran los posibles cambios de nivel de la superficie de carreteras, calles,

callejones, entre otros, debidos a mantenimiento.

La altura de los conductores sobre el nivel del agua debe basarse en el mas alto nivel histérico que

haya alcanzado el agua. La altura sobre rios y canales debe basarse en el area mas grande que

resulte de considerar una longitud de 1600 metros de rio o canal, que incluya al cruce.

(10)En cruzamientos sobre aguas navegables, se debe tener en cuenta, ademas, lo establecido en la
reglamentacion en materia de navegacion.

®

©
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CONCEPTOS BASICOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

La secretaria del trabajo y Prevision Social (STPS) través de la Direccién General de
Seguridad e Higiene, expide el documento “Manual para Comisiones de Seguridad e
Higiene en el Trabajo” del cual podemos tomar las siguientes definiciones:

Seguridad en el Trabajo: es el conjunto de acciones que permiten localizar y evaluar los
riesgos, y establecer las medidas para prevenir los accidentes de trabajo.

Condiciones Inseguras: Se refieren al grado de inseguridad que pueden tener los
locales, la maquinaria, los equipos, las herramientas y los puntos de operacion.

Las condiciones inseguras mas frecuentes, son:

« Estructuras o instalaciones de los edificios y locales deteriorados, impropiamente
disefiadas, construidas o instaladas.

» Falta de medidas de prevencion y proteccidn contra incendios.

« Instalaciones en la maquinaria o equipo impropiamente disefiadas, construidas,
armadas o en mal estado de mantenimiento.

« Proteccion inadecuada, deficiente o inexistente en la maquinaria, en el equipo o en las
instalaciones.

* Herramientas manuales, eléctricas, neumaticas y portatiles, defectuosas o
inadecuadas.

« Equipo de proteccién personal defectuoso, inadecuado o faltante.

+ Falta de orden y limpieza.

« Avisos o sefiales de seguridad e higiene insuficientes, faltantes o inadecuados.

Actos Inseguros: Es la causa humana que actualiza la situacién de riesgo para que se
produzca el accidente. Esta accion lleva aparejado el incumplimiento de un método o
norma de seguridad, explicita o implicita, que provoca dicho accidente.

Los actos inseguros mas frecuentes que los trabajadores realizan en el
desempeiio de sus labores son:

« Llevar a cabo operaciones sin previo adiestramiento.

« Operar equipos sin autorizacién.

» Ejecutar el trabajo a velocidad no indicada.

« Bloquear o quitar dispositivos de seguridad.

« Limpiar, engrasar o reparar maquinaria cuando se encuentra en movimiento.
» Realizar acciones de mantenimiento en lineas de energia viva.

 Viajar sin autorizacién en vehiculos o mecanismos.

« Transitar por areas peligrosas.

« Sobrecargar plataformas, carros, montacargas, etc.

* Usar herramientas inadecuadas.

« Trabajar sin proteccion en lugares peligrosos.

* No usar el equipo de proteccién indicado.

* Hacer bromas en el sitio de trabajo.

Accidente de trabajo

De acuerdo con la ley federal del trabajo en el articulo 474 se define como:

Accidente de trabajo es toda lesion organica o perturbacion funcional, inmediata o
posterior, la muerte o la desaparicién derivada de un acto delincuencial, producida
repentinamente en ejercicio o con motivo del trabajo, cualesquiera que sean el lugar y el
tiempo en que se preste.
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PRONTUARIO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

Se define como accidente, un suceso no planeado y no deseado que provoca un dafio,
lesién u otra incidencia negativa sobre un objeto o sujeto

ACCIDENTE Y LESION

a) La lesion es consecuencia del accidente.
b) No todos los accidentes producen lesiones.
c) Evitando el accidente se evita igualmente la lesion.

COMO SE PRODUCE UN ACCIDENTE

1. CAUSAS INDIRECTAS.
a) Ambiente inseguro.
b) Defectos personales.
c) Planeacion defectuosa.

2. CAUSAS DIRECTAS.
a) Actos inseguros de los trabajadores.
b) Condiciones inseguras del lugar de trabajo.

3. EL ACCIDENTE (Sus elementos).

a) El agente: el objeto, la maquina o el material que origina el accidente en primer
término.

b) La parte del agente que entra en contacto con el lesionado o produce el dafio.

c) Los actos inseguros especificos: violaciones a procedimientos seguros.

d) Las condiciones inseguras especificas y las que presente el agente.

e) El factor personal de seguridad. Caracteristica mental o fisica del individuo que
permite el acto inseguro.

f) El tipo de accidente: colisién, golpe, resbalén, caida, prensado por, expuesto a,
contacto con, etc.

4. LESION Y DANO.
El costo de la lesion es aproximadamente la quinta parte del costo del dafio. El accidente
atrasa la produccion.

PREVENCION DE ACCIDENTES

1. INSPECCIONE LA ZONA DE TRABAJO.

a) Clasifique las posibles causas de los accidentes.
b) Localice las condiciones inseguras.

c) Localice los actos inseguros.

d) Conozca los habitos de trabajo del personal.

2. ANALICE LA FALTA DE SEGURIDAD.
a) Analice el procedimiento actual.

b) Localice los riesgos.

c) Deduzca el procedimiento seguro.

d) Pdéngalo en practica.
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3. INVESTIGUE LOS ACCIDENTES.

a) Determine las causas.

b) Decida las medidas preventivas.

c) Obtenga aprobacioén de superiores.

d) Instruya al personal sobre las nuevas disposiciones.

4. CAPACITE AL PERSONAL.

a) Haga que todos conozcan y respeten las instrucciones de seguridad.
b) Haga que usen el equipo de seguridad.

c) Notifique al personal de todo cambio de método, equipo y materiales.
d) Reconozca méritos en quien respete las disposiciones de seguridad.

5. MANTENGA ORDEN Y LIMPIEZA.

a) Haga revisiones periddicas en su zona de trabajo.

b) Prevenga a sus trabajadores sobre la forma, frecuencia y objeto de las inspecciones.
c) Dé instrucciones precisas para la conservacion del orden y la limpieza.

d) Ponga usted el ejemplo (Orden + Limpieza = Seguridad).

COMO INVESTIGAR UN ACCIDENTE

a) Acuda inmediatamente al lugar del accidente, atienda al lesionado si lo hay.

b) Recabe la informacién necesaria preguntando a testigos: ;A quién le sucedi6? ;Qué
cosa le sucedio? ¢ Dénde ocurrio? ; Cémo sucedio?

c¢) Averigie por qué sucedio y decida los medios preventivos.

d) Redacte su informe.

MANEJO DE MATERIALES

1. DETERMINE LOS RIESGOS EN:
a) Acarreo de materiales.

b) Carga y descarga.

c) Almacenamiento y estiba.

d) Suministro de materiales.

2. MECANICE LAS OPERACIONES.

a) Use plataformas motorizadas, elevadores, gruas.
b) Use transportadores de banda.

c) Use caidas por gravedad.

d) Use sistemas entubados.

3. SELECCIONE Y ADIESTRE AL PERSONAL ENCARGADO.

a) Prefiera personal apto y disciplinado.

b) Adiestre a cada persona sobre todas las fases del manejo de materiales.
c) Provéalo del equipo de proteccién personal.

d) Vigile constantemente los habitos de trabajo.

4. CUIDE LA DISTRIBUCION DE MATERIALES

a) Almacene estratégicamente los materiales, para lograr recorridos minimos.

b) Separe las substancias tdxicas, inflamables o explosivos.

c) Disponga de pasillos amplios, despejados y bien sefialados para el transporte de
materiales.

d) Provea lugares entre las maquinas para el suministro y retiro de materiales.
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COMO ANALIZAR LAS OPERACIONES

1. ANALICE EL METODO EXISTENTE

a) Solicite con anticipacion a los interesados de su cooperacion.

b) Observe el trabajo varias veces para determinar dénde va a comenzar y a terminar
sus analisis.

c) Haga una grafica del método existente indicando cada actividad.

d) Anote condiciones del local, de los materiales, pesos, distancias, etc.

2. LOCALICE LOS RIESGOS.

a) Considere las opiniones de sus trabajadores y demas personas afectadas.
b) Determine los riesgos en cada actividad, condiciones y actos inseguros.
c) Anote los riesgos al lado de cada actividad en su diagrama.

d) Tenga en cuenta la experiencia de los accidentes anteriores.

3. DESARROLLE EL METODO MAS SEGURO

a) Trate primero de eliminar el riesgo, si no es posible, proteja la maquina o equipo interesado.

b) De no poder eliminar el riesgo ni proteger la maquinaria, decida el equipo de
proteccion personal para sus trabajadores y las instrucciones que deberan recibir.

c) Desarrolle graficamente el nuevo método.

d) Redactelo, logre su aceptacion.

4. PONGALO EN PRACTICA

a) Vea si tiene el equipo y los materiales necesarios para un método mas seguro.
b) Adiestre a los que deban usarlo, convenza a todos.

c) Haga los ajustes necesarios para afinar el nuevo método.

d) Compruebe y mantenga la mayor seguridad.

e) Siempre puede haber un método mas seguro.

EL EMPLEO DE HERRAMIENTAS

1. MANTENGA LAS HERRAMIENTAS EN BUEN ESTADO.

a) Revise las herramientas periédicamente, separando las defectuosas.

b) Ensefie a su personal a revisarlas antes de usarlas: a su almacenista antes de
suministrarlas.

c) Asigne su conservacion a una persona.

2. EMPLEE LA HERRAMIENTA ADECUADA.

a) Conozca el uso de cada herramienta.

b) Observe que el personal le dé el uso debido.

c) En el andlisis de seguridad de los trabajos, incluya el de las herramientas apropiadas.

3. SEPA USAR LA HERRAMIENTA.

a) Instruya a su personal sobre el uso de herramientas.

b) En el adiestramiento recalque la seguridad.

c) Vea que sus operarios logren el mayor automatismo de movimientos posibles.

4. SEPA LLEVAR LA HERRAMIENTA.

a) Provea a su personal de cinturones y bolsas para las herramientas.

b) Tenga un lugar para cada cosa en el almacén y en los lugares de trabajo.
c) Realice un inventario de las herramientas usadas al terminar las labores.
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BLOQUEOS DE SEGURIDAD

Un bloqueo tiene como propdsito poner fuera de servicio o desactivar un equipo para
darle mantenimiento, limpiarlo, ajustarlo o armarlo.

Los bloqueos de los equipos se deben de realizar con candados que solo tengan una
llave.

A veces se usan dispositivos de bloqueo multiple para que dos o mas empleados puedan
bloquear un mismo equipo al mismo tiempo.

La responsabilidad del bloque recae en el responsable del equipo. Solo el empleado que
bloquea el equipo puede quitar el bloqueo.

Si termina el turno antes de retirar el bloqueo, el grupo de trabajadores que tengan

bloqueo debera de reunirse con el grupo del siguiente turno en el punto de bloqueo para
que los que entran coloquen sus bloqueos antes de que los que salen los retiren.

El procedimiento de bloqueo es un método para sefalar que un equipo esta fuera

de servicio. Los cuatro pasos obligatorios del procedimiento de bloqueo son:

1. Bloguee el equipo para impedir su uso.

2. Etiquete el equipo para permitir que los demas empleados sepan por que el equipo
esta fuera de servicio.

3. Despeje el area, asegurandose que los demas empleados se encuentren a una
distancia segura del equipo cuando usted vaya a probarlo.

4. Pruebe el equipo para verificar que los bloqueos lo han inmovilizado por completo y
examine los equipos eléctricos para asegurarse de que estan libres de todo voltaje.
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PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE ACCIDENTES

INDICACIONES GENERALES

1. Conservar la calma. Es muy importante no perder los nervios, ya que, si no, sera
imposible actuar de forma correcta, y es muy posible cometer errores irremediables.

2. Evitar aglomeraciones. Todos hemos visto en alguna ocasién una multitud de
curiosos alrededor de un accidente. Esto no hace mas que entorpecer a los que
intentan ayudar y poner problemas de accesibilidad a los servicios de emergencia. No
hay que convertir un accidente en un espectaculo publico.

3. No mover al herido. Como norma general, no hay que mover a ninguna persona
que haya sufrido un accidente hasta que estamos seguros de que puede realizar
movimientos sin riesgo de que se agraven las lesiones existentes. Esto es
muy importante para prevenir lesiones de columna. En cualquier caso, existen
determinadas ocasiones en que no hay mas remedio que mover al accidentado pues
puede darse el caso de que este siga estando expuesto a una situacion de riesgo
mayor que dejarlo inmaovil (por ejemplo, en un incendio).

4. Examinar al herido. Es una valoracion basica para tener una primera impresion
del estado de gravedad del herido y de cudles son sus lesiones. Se comprobara
si el accidentado esta consciente, si respira y si tiene pulso. Luego realizaremos
una valoracién un poco mas exhaustiva para ver qué tipo de lesiones presenta el
accidentado, asi podremos dar la mayor informacién posible a los servicios médicos.

5. Tranquilizar al herido. Los accidentados suelen estar asustados, desconocen las
lesiones que sufren y necesitan a alguien en quien confien en esos momentos de
angustia.

6. Avisar al personal de emergencias. Una vez realizada la evaluacion del accidentado
se avisara a los servicios de emergencia. Si hay varias personas atendiendo a los
accidentados, es mucho mas importante repartir las tareas y que alguien se encargue
de llamar a emergencias.

7. No medicar. No se debe dar ningun tipo de medicamento al accidentado, aunque este
lo pida.

La actuacién mas rapida posible ante un accidente puede salvar la vida de una
persona o evitar el empeoramiento de las lesiones que pueda tener.
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DESVANECIMIENTO O DESMAYO

El desmayo, es normalmente una falta de riego cerebral que se puede ocasionar por
diversos motivos, como deshidratacion, atragantamiento, abuso de drogas o por alguna
enfermedad. Por norma general, es conveniente llamar al servicio de emergencias,
especialmente si quien lo sufre es una embarazada, un diabético, tiene problemas
graves de salud o tiene mas de 50 afios.

Sintomas

Algunos de los sintomas son la vista nublada, se nota un zumbido en los oidos o
comienza un mareo mas intenso de lo normal. En ese caso, estas son las medidas a
tomar para poner la situacion bajo control: ayudar a la persona a tumbarse en el suelo,
con cuidado y sin golpes ni movimientos bruscos. Debe situarse boca arriba y con los
pies ligeramente mas elevados que la cabeza, por ejemplo, sobre uno o varios cojines,
aflojar cualquier prenda o complemento que pueda estar ejerciendo presién sobre la
circulaciéon sanguinea y despejar el entorno para que la persona tenga acceso a aire.

Qué hacer en caso de desmayo

En la mayoria de las ocasiones, en cambio, el desmayo sorprende y exige que se
actue con celeridad, pero con calma al mismo tiempo. Estas son medidas que se deben
seguir: si el paciente aun conserva cierto grado de atencion, se deben realizar varias
preguntas para saber si se estan produciendo un cambio de estado mental: ; Cémo te
llamas?, ¢ Cuantos afios tienes? o ;Como se llaman tus padres/tus hijos? son algunas
preguntas que pueden ayudar en este sentido. Por otro lado, hay que controlar las vias
respiratorias y el pulso del paciente para comprobar si los signos vitales se mantienen. Si
la persona estéa consciente, hay que situarla en la posicién antes detallada: boca arriba
y con los pies ligeramente levantados. Si la persona esta inconsciente y no respira, se
debe proceder a la reanimacion cardiopulmonar. Por dltimo, si la victima ha recobrado
el conocimiento y el desmayo se ha producido como consecuencia de una bajada de
azucar, es recomendable suministrarle algun dulce o alguna bebida con azucar, para
acelerar su recuperacion.

Qué NO hacer en caso de desmayo

En situaciones de desmayo, no solo es importante saber qué hacer, sino también qué

no hacer. Tomar una decisién equivocada no solo puede ser ineficaz, sino también
perjudicial para la victima, agravando el problema u ocasionando otros dafios de salud.
Por ejemplo, si la persona esta consciente, no hay que abandonarla, si esta inconsciente,
no hay que suministrarle ni comida ni bebida ni colocarle una almohada bajo la cabeza.
Tampoco se debe situar el nivel de la cabeza a uno superior que el de los pies. Como

se esta produciendo una falta de riego cerebral, esto dificultaria aun mas esa circulacion
hacia la cabeza.
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Alfabeto griego
Ao Bp Iy Ad  Ee 7C Hn 00
alfa beta ~gamma delta epsilon zeta eta theta
L. Kk AL Mp Nv EE Oo IIn
iota kappa lamda mu ny Xi omicron pi
Pp 2o Tt Yv D¢ Xy W Qw
rho  sigma tau ypsilon  phi ji psi omega
Cifras romanas
| I m v v Vv vl vl IX X X XX XXX
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 20 30
XL L LX LXX LXXX XC (¢} D M
40 50 60 70 80 90 100 500 1000
MDCCCXLIX MCMLIX
1849 1959

Multiplos y submultiplos de unidades

[

Tera
Giga
Mega
Miria
Kilo
Hecto
Deca
deci
centi
mili
micro
nano
pico

1012
10°
10°
10°
10°
102
10"
107
102
10°
10°
10°
107

= 1000 000 000 000
= 1000 000 000

= 1000 000
= 10 000
= 1000
= 100
= 10
= 0.1

= 0.01

= 0.001

= 0.000 001

= 0.000 000 001
0.000 000 000 001

Ejemplo: 1 Gigawatt = 1000 millones de Watts = 1 millén de kilowatts
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EQUIVALENCIAS DECIMALES Y METRICAS
DE FRACCIONES COMUNES DE PULGADA

168

Fracciones| Decimales Fracciones| Decimales
de de Milimetros de de Milimetros

pulgada pulgada pulgada pulgada
Vs | 0.01562 0.397 3., | 051562 13.097
Va2 031250 | 0794 |17, 053125 | 13494
3%, | 004687 | 2191 %44 | 0.546 87 13.890
Ve 0.062 50 1.588 % 0.562 50 14.288
S, | 0.07812 1.984 344 | 057812 14.684
%% 0.093 75 2.381 9%, 0.593 75 15.081
T4 | 010937 | 2778 %% | 0.609 37 15.478
s 0.125 00 3.175 % 0.625 00 15.875
%, | 014062 | 3572 9% | 0.64062 16.272
% 0.156 25 3.969 2, 0.656 25 16.669
My | 017187 | 4.366 4%, | 067187 17.066
26 0.187 50 4.763 Wie 0.687 50 17.463
3., | 020312 | 5.159 9% | 070312 17.859
Y% 021875 | 555 | %, 071875 | 18.256
®¢, | 0.23437 5.953 4764 | 073437 18.653
% 0.250 00 6.350 A 0.750 00 19.050
¢ | 026562 6.747 %4 | 0.76520 19.447
% 0.28125 7.144 %4, 0.78125 19.844
% | 0.29687 7.541 Sl | 0.796 87 20.241
e 0.312 50 7.938 e 0.812 50 20.638
2%, | 032812 8.334 5% | 0.82812 21.034
Vi 034375 | 8731 | %4, 084375 | 21431
2., | 035937 | 9.128 % | 085037 | 21.828
%% 0.375 00 9.525 % 0.875 00 22.225
2., | 030062 | 9.922 % | 089062 | 22622
% 040625 | 10319 |2, 090625 | 23.019
24, | 042187 10.716 %% | 0.92187 23.416
s 0.437 50 11.113 A 0.937 50 23.813
2., [ 045312 | 11509 % | 095312 | 24.200
%% 0.468 75 11.906 | 3%, 0.968 75 24.606
e | 048437 | 12303 %% | 098437 | 25003
7 0.500 00 12.700 1 1.000 00 25.400
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CIUDADES DE LA REPUBLICA

ALTITUDES EN METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Acambaro, Gto.
Acapulco, Gro.
Actopan, Hgo.
Adrian, Chih.
Agua Buena, Mich.
Aguas Calientes, Ags.
Ajuno, Mich.
Aldamas, N.L.
Allende, Coah.
Ameca, Jal.
Amecameca, Méx.
Apulco, Hgo.
Aserraderos, Dgo.
Atencingo, Pue.
Atenquique, Jal.
Atlixco, Pue.
Atotonilco, Jal.
Balsas, Gro.
Barroteran, Coah.
Beristain, Hgo.
Bermejillo, Dgo.
Calles, Tamps.
Campeche, Camp.
Cananea, Son.
Cardel, Ver.
Cardenas, S.L.P.
Cameros, Coah.
Celaya, Gto.
Cima, D.F.

Ciudad de México
Ciudad Guzman, Jal.
Ciudad Juarez, Chih.

Ciudad Las Casas, Chis.

Ciudad Lerdo, Dgo.
Ciudad Valles, S.L.P.
Ciudad Victoria, Tamps.
Coatzacoalcos, Ver.
Colima, Col.
Comanijilla, Gro.
Comitan, Chis.
Cordoba, Ver.
Cozumel, Q.R.

Cuatro Ciénegas, Coah.
Cuautla, Mor.
Cuatlixto, Mor.
Cuernavaca, Mor.
Culiacan, Sin.
Chapala, Jal.
Chapultepec, Méx.,D.F.
Chicalote, Ags.
Chihuahua, Chih.
Chilpancingo, Gro.
Dolores Hidalgo, Gto.
Dofia Cecilia, Tamps.
Durango, Dgo.

El Mante, Tamps.

1849
3
1990
1835
2227
1884
2223
100
375
1248
2470
2180
2538
1098
1030
1830
1573
430
425
2185
1125
159
27
1700
28
1202
2093
1755
3012
2280
1507
1133
2128
1140
85
333
8
458.3
1850
1635
871
3
731
1302
1345
1537
40
1500
2240
1890
1423
1193
1890
2
1892
78

Emp. Aguilera, Chih.
Emp. Escobedo, Gto.
Emp. Los Arcos, Pue.
Emp. Matamoros, N.L.
Encatada, Coah.
Ensenada, B.C.
Esperanza, Pue.
Felipe Pescador, Zac.
Fortin de las flores, Ver.
Fresnillo, Zac.

Frio, Zac.

Goémez Palacio, Dgo.
Gregorio Garcia, Dgo.
Guadalajara, Jal.
Guanajuato, Gto.
Guaymas, Son.
Guerrero, S.L.P.
Hermosillo, Son.
Hipdlito, Coah.

Honey, Hgo.

Iguala, Gro.

Irapuato, Gto.

Irolo, Hgo.

Isla Maria Madre, Nay.
Ixtapan de la Sal, Méx.
Jalapa, Ver.

Jiménez, Chih.

Jaral de Progreso, Gto.
La Griega, Gro.
Laguna, Oax.

La Paz, B.C.

Las Palmas, S.L.P.
Las Vigas, Ver.

La Vega, Jal.
Lecheria, Méx.

Leon, Gto.

Linares, N.L.

Los Reyes, Mich.

Los Reyes, Méx.
Manzanillo, Col.
Maravatio, Mich.
Mariscala, Gto.
Matamoros, Tamps.
Matehuala, S.L.P.
Matias Romero, Oax.
Mazatlan, Sin.
Meoqui, Chih.

Meérida, Yuc.
Moctezuma, Chih.
Méx., D.F. (Buenavista)
Monclova, Coah.
Montemorelos, N.L.
Monterrey, N.L.
Morelia, Mich.
Muzquiz, Coah.

1828
1782
2134
528
1850
3
2457
2006
900
2215
2305
1135
1118
1540
2007
4
157
206
1232
2001
603
17215
2457
4
1600
1394
1381
1722
1886
256
10
54
2421
1249
2252
1809
347
1365
2242
2
2012
1788
12
158
200
78
1152
8
1382
2239
586.7
409
538
1887
468
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CIUDADES DE LA REPUBLICA
ALTITUDES EN METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR
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Nautla, Ver.
Nuevo Laredo, Tamps.

Oaxaca, Oax.

Ocotlan, Oax.
Ocotlan, Jal.
Orendain, Jal.
Oriental, Pue.
Ozuluama, Ver.
Orizaba, Ver.
Pachuca, Hgo.
Paredoén, Coah.
Parian, Oax.

Parral, Chih.

Parras, Coah.
Patzcuaro, Mich.
Pedricefia, Dgo.
Pénjamo, Gto.
Piedras Negras, Coah.
Potrero, S.L.P.

Pozos, Gto.

Presa de Guadalupe, Coah.
Progreso, Yuc.
Puebla, Pue.

Puente de Ixtla, Mor.
Punta Campos, Col.
Purisima, Hgo.
Querétaro, Qro.
Ramos Arizpe, Coah.
Resta, Coah.

Rio Laja, Gto.

Rio Verde, S.L.P.
Rodriguez Clara, Ver.
Rosario, Coah.
Rosario, Dgo.

Rosita, Coah.
Sabinas, Coah.
Salamanca, Gto.
Salinas Cruz, Oax.
Salinas, S.L.P.

Saltillo, Coah.

Sn. Agustin, Hgo.

Sn. Andrés Tuxtla, Ver.
Sn. Bartolo, S.L.P.

Sn. Carlos Coah.

Sn. Cristébal, Ver.

Sn. Felipe, Gto.

Sn. Gil, Ags.

Sn. Isidro, S.L.P.

Sn. José Purrua, Mich.
Sn. Lorenzo, Hgo.

Sn. Luis Potosi, S.L.P.
Sn. Marcos, Jal.

Sn. Martin, Pue.

Sn. Miguel Allende, Gto.
Sn. Miguel Regla, Hgo.

3
128.4

1546

1510
1527
1429
2345
43
1100
2386
771
1492
1738.4
1504
2043
1308
1702
220.2
2345
2188
1118
14
2151
896
97
2489
1813
1392
941
1902
967
135
1154
1790
369
340
1721
56
2076
1588
2359
2912
1029
325
3
2060
2013
1734
1800
2495
1861
1363
2257
1845
2300

Sn. Pedro, Coah.
Sta. Barbara, Chih.
Sta. Lucrecia,

(hoy J. Carranza, Ver.)
Silao, Gto.
Sombrerete, Zac.
Suchiale, Chis.
Tacubaya, D.F.
Tamasopo, S.L.P.
Tamazunchale, S.L.P.
Tampico, Tamps.
Tapachula, Chis.
Tariche, Oax.
Taxco, Gro.
Tecolutla, Ver.
Tehuacan, Pue.
Tehuantepec, Oax.
Téllez, Hgo.
Teocalco, Hgo.
Teotihuacan, Méx.
Tepa, Hgo.
Tepehuanes, Dgo.
Tepic, Nay.
Tepuxtepec, Mich.
Texcoco, Méx.
Tezuitlan, Pue.
Tierra Blanca, Ver.
Tinguindin, Mich.
Tlacolula, Oax.
Tlacotalpan, Ver.
Tlacotepec, Pue.
Tlalmalilo, Dgo.
Tlancualpican, Pue.
Tlaxcala, Tlax.
Toluca, Méx.
Tomellin, Oax.
Tonala, Chis.

Tres Valles, Ver.
Torreén, Coah.
Trépico de Cancer, S.L.P
Tula, Hgo.
Tulancingo, Hgo.
Tuxpan, Ver.

Tuxtla Gutiérrez, Chis.
Uruapan, Mich.
Valladolid, Yuc.
Vanegas, S.L.P.
Venta de Carpio, Méx.
Ventoquipa, Hgo.
Veracruz, Ver.
Villaldama, N.L.
Villar, S.L.P.

Villa Juérez, Tamps.
Yurécuaro, Mich.
Zacatecas, Zac.

1094
1927

25

1776.5
2362
22
2309
351
150
2.8
150
1648
1750
3
1648.6
150
2331
2072
2270
2409
1787
919
2358
2253
2004
60
1614
1616
38
2000
1113
944
2252
2640
615
40
47
1140
1860
2050
2181
4

145
1610
22
1734
2240
2220
25
419
1592
80
1540
2242




PLANTA MONTERREY
e-mail: planta@viakon.com

VENTAS A GOBIERNO
e-mail: gobierno@viakon.com

VENTAS A MAQUILADORAS

Y FABRICANTES

DE EQUIPO ORIGINAL

e-mail: maquiladoras@viakon.com

AGUASCALIENTES
e-mail: aguascalientes@viakon.com

CANCUN
e-mail: cancun@viakon.com

CD. DE MEXICO
e-mail: mexico@viakon.com

CD. JUAREZ
e-mail: cdjuarez@viakon.com

CHIHUAHUA
e-mail: chihuahua@viakon.com

CULIACAN
e-mail: culiacan@yviakon.com

GUADALAJARA
e-mail: guadalajara@viakon.com

HERMOSILLO
e-mail: hermosillo@viakon.com

LA PAZ
e-mail: lapaz@viakon.com

LEON
e-mail: leon@viakon.com

MERIDA
e-mail: merida@viakon.com

VIiaKkKoN
RED DE DISTRIBUCION Y SERVICIO

MEXICALI

e-mail: mexicali@viakon.com
MONTERREY

e-mail: monterrey@viakon.com
MORELIA

e-mail: morelia@viakon.com
OAXACA

e-mail: oaxaca@viakon.com
PUEBLA

e-mail: puebla@viakon.com
QUERETARO

e-mail: queretaro@viakon.com
REYNOSA

e-mail: reynosa@yviakon.com

SAN LUIS POTOSI
e-mail: sanluispotosi@viakon.com

TAMPICO
e-mail: tampico@viakon.com

TIJUANA
e-mail: tijuana@viakon.com

TORREON
e-mail: torreon@viakon.com

TUXTLA GUTIERREZ
e-mail: tuxtla@viakon.com

VERACRUZ
e-mail: veracruz@viakon.com

VILLAHERMOSA
e-mail: villahermosa@viakon.com

ViakonN

Una marca Viakable

www.viakon.com

PLANTA MONTERREY
Av. Conductores No. 505 Col. Constituyentes de Querétaro, Sector 3
San Nicolas de los Garza, N.L. C.P. 66490
Tels: 81 8030 8000, 81 8030 8030 y 81 8377 2629
e-mail: svc_vk_electricista@viakon.com
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